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Sumar executiv

Context

Economia, populatia si mediul inconjurator al Republi-
cii Moldova sunt extrem de vulnerabile la variabilitatea si
schimbarile climatice. Potrivit mai multor studii, inclusiv
Comunicarii Nationale Doi (2009) si Comunicarii Nati-
onale Trei (2013) ale Republicii Moldova in cadrul Con-
ventiei-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite cu privire la
Schimbarile Climatice si Raportului National de Dezvoltare
Umana (2009/2010 NHDR), se asteaptd ca impactul schim-
barilor climatice asupra sectoarelor economice, sanatatii
umane si ecosistemelor se va intensifica. Prospectiunile pri-
vind evolutia schimbarilor climatice stabilesc un viitor mai
cald, cu precipitatii reduse si un nivel scazut de asigurare cu
umiditate. Astfel, pana in 2100 se prognozeaza o crestere a
temperaturii de pana la 4,3°C, scaderea volumului de preci-
pitatii cu pana la 13,5% si reducerea nivelului de umiditate
de la valorile climei subumide la valorile climei aride sau
semiaride.

Raéspunsul la riscurile generate de schimbarile climatice
necesitd un efort coordonat si concentrat din partea Guver-
nului Republicii Moldova. Proiectul cu durata de trei ani,
»Suport pentru Procesul National de Planificare a Adapta-
rii Republicii Moldova la Schimbarile Climatice”, sustinut
de catre Agentia de Cooperare pentru Dezvoltare a Austriei
(ADC), cu finantare din partea Ministerului Federal al Agri-
culturii, Silviculturii, Mediului si Managementului Apelor
al Republicii Austria si implementat de PNUD Moldova 1n
parteneriat cu Ministerul Mediului si Oficiul Schimbarea
Climei, este chemat sa raspunda la aceasta necesitate.

Metodologie

Revizuirea documentelor de politici publice in scopul iden-
tificarii oportunitatilor de adaptare la schimbarile climatice
se bazeaza pe,, Standardele de Calitate ale PNUD "' in efec-
tuarea monitorizarii riscurilor climatice. Acest instrument
metodologic prevede un sistem de evaluare si promovare a
integrarii riscurilor climatice si oportunitatilor de adaptare
in programele de dezvoltare si pot fi folosite pentru pro-
iecte, programe si politici, precum si documente strategice.

Abordarea cuprinde patru ,,Standarde”: (i) identificarea ris-
curilor schimbarilor climatice in proiecte si programe; (ii)
identificarea riscurilor care ar putea rezulta in adaptari ero-
nate; (iii) identificarea oportunitatilor de adaptare; (iv) eva-
luarea si integrarea potentialelor masuri de adaptare.

Clima si profilul schimbarilor climatice ce pot influenta
sectoarele Energie si Transport

Profil

Clima Republicii Moldova este moderat-continentala, ca-
racterizatd prin ierni relativ blande cu ninsori slabe, veri

! Climate Change Risksand Opportunities. Screening of Sectoral
Plansusing the UNDP Quality Standards. Supporting Moldova's
National Climate Change Adaptation Planning Process (ADA/
UNDP). Sérgio Teixeira Santos.

lungi si calduroase, umiditate scazuta. Temperaturile medii
anuale ale aerului variaza intre 8 si 12 °C, iar cantitatea de
precipitatii, respectiv intre 450-900 mm pe an.

Tendinte istorice

Rezultatele observarilor schimbarilor climatice au permis
a constata ca tendinta de modificare a temperaturii medii
anuale a aerului inainte de anii 90’ ai secolului XX in Re-
publica Moldova a fost destul de mica (0.05 °C per deceniu
sau ~ 0.5°C per secol). Incepand cu anii 90 ai secolului
XX, acest indice are o evolutie brusca spre crestere (aproxi-
mativ 0.63°C per deceniu sau ~ 6.3°C per secol). Mai mult
decat atat, in comparatie cu prima perioada de studiu (1887-
1980), tendintele de modificare a temperaturii in ultimele
trei decenii (1981-2010) sunt semnificative din punct de
vedere statistic pentru valorile termice ce caracterizeaza
anotimpul de vara si cele ce caracterizeaza valorile medii
anuale si cele de primavara si de toamna.

Pentru intreaga perioada a observarilor tendinta de crestere
a temperaturii medii anuale este una cu pantd pozitiva (vezi
Figura 1).

Proiectii

Prognozele privind evolutia climei in Republica Moldova
catre anul 2100, dupa cum a fost mentionat mai sus, prezic
un viitor mai cald, cu precipitatii reduse si un nivel scazut
de asigurare cu umiditate. Mai mult ca atat, se anticipeaza
ca, din cauza unor primaveri mai timpurii §i toamne mai
tarzii, clima in RM va fi caracterizata printr-o extindere
substantiala a perioadei calde a anului.

Se anticipeaza, de asemenea, ca schimbarile climatice vor
provoca cresterea semnificativd a frecventei fenomenelor
climatice extreme, precum valuri de caldura, inundatii, van-
turi puternice, furtuni, secete si ingheturi?.

Mai mult ca atat, prospectiunile scenariilor climatice pentru
Republica Moldova arata ca ceea ce se considera la mo-
mentul actual fenomene extreme, cu frecventa rara, cu tem-
peraturi maxime absolute de 34-35°C pentru perioada de
referinta 1961-1990, in viitor vor deveni, probabil, tempe-
raturi maxime medii de vara.

Rezultate

Masurile de adaptare la schimbarile climatice identificate
pentru sectorul ENERGIE sunt:

1) Elaborarea unui sistem de prevenire si protectic a retele-
lor electrice contra depunerilor de chiciura.

2) Elaborarea programelor coordonate de dezvoltare a rete-
lelor electrice si constructie a statiilor de irigare a terenu-
rilor agricole.

3) Constructia unor optiuni de rezerva de alimentare cu apa
a CET-urilor, din surse alternative.

2 Comunicarea Nationald Trei a Republicii Moldova elaborati in
cadrul Conventiei-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite cu privire
la Schimbarea Climei, Chisinau, 2013.
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Figura 1. Temperatura medie anuald (1887-2011, statia meteorologica Chisinau)®.

4) Crearea in apropierea CET-urilor a zonelor economice li-

5)

6)

bere (ZEL) pentru activitati economice de productie din
domenii ce utilizeaza aburul sau apa calda in procesele
tehnologice (sere, instalatii frigorifice cu absorbtie, prelu-
crarea materiei prime agricole etc.).

Crearea conditiilor favorabile implementarii Standar-
dului de Management Energetic (SM ISO 50001:2012
»Sisteme de management al energiei. Cerinte si Ghid de
utilizare™) la intreprinderile din sectorul energetic, indus-
trial si public cu scopul sporirii eficientei energetice si
diminuarii intensitatii energetice.

Constructia unei centrale de stocare a excesului de ener-
gie produs de parcurile eoliene si centralele electrice fo-
tovoltaice, cu scopul stocarii energiei si utilizarii acesteia
in orele lipsei de vant si soare, la balansarea sarcinii elec-
trice a sistemului electroenergetic national (SEN).

Masurile de adaptare la schimbarile climatice identificate
pentru sectorul TRANSPORT sunt:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Efectuarea unui studiu de vulnerabilitate a infrastruc-
turii de transport (drumuri, cai ferate, aerodromuri, cai
navigabile) in baza celor mai bune proiectii privind
schimbarile climatice.

Revizuirea documentelor normativ-tehnice privind
proiectarea, construirea si intretinerea infrastructurii de
transport (drumuri, cai ferate, aerodromuri si cai navi-
gabile), ajustarea lor la previziunile schimbarilor clima-
tice viitoare.

Evaluarea starii tehnice si investitionale a drumurilor,
podurilor, viaductelor, aerodromurilor in contextul
schimbarilor climatice (evaluarea capacitatii de adapta-
re a infrastructurii de transport).

Efectuarea de cercetari privind proiectarea si realizarea
de tehnologii si materiale avansate orientate spre spori-
rea gradului de rezistentd a drumurilor, liniilor de cale
ferata, aerodromurilor, porturilor la riscurile schimbari-
lor climatice.

Efectuarea unui studiu de fezabilitate privind asternerca
pe invelisul rutier de pe poduri a unui strat de protectie
antiacvatica si antitermica.

Elaborarea unui studiu de fezabilitate privind repararea
si asternerea pe sectoarele de drum Chisindu-Giurgiu-
lesti (M-3), Chisinau-Balti si Chiginau-Leuseni (M-21)
a materialului antitermic.

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

Ajustarea planurilor urbanistice si de amenajare a teri-
toriilor la riscurile schimbarilor climatice viitoare n do-
meniul infrastructurii transporturilor (drumuri, poduri,
cai ferate, cai navigabile, acrodromuri).

Crearea platformei de cercetare-analiza-evaluare pri-
vind asigurarea la companiile de asigurari a riscurilor
produse de schimbarile climatice cu impact asupra in-
frastructurii transporturilor.

Instruirea factorilor de decizie care gestioneaza con-
structii ale infrastructurii transporturilor in conditii de
risc climatic.

Elaborarea unui studiu privind plantarea pe sectoarele
de drum, céi de navigatie, linii de cale ferata cu risc
climatic sporit a fasiilor forestiere termofile si hidrofile.

Elaborarea unui studiu privind diminuarea limitelor de
greutate, a vitezei de operare la transportarea greutatilor
si a intensitatii traficului (rutier, feroviar) in zonele cu
risc climatic sporit.

Curatarea albiei, indreptarea si adancirea principalelor
rauri navigabile (Nistru si Prut).

Elaborarea planului de investitii prioritizat pe nevoile
de adaptare sectoriale, coordonarea planului cu parte-
nerii de dezvoltare.

Elaborarea sistemului/ mecanismului de monitorizare si
evaluare a implementarii masurilor de adaptare la schim-
barile climatice in domeniul infrastructurii transporturilor.

Evaluarea potentialului economic si ecologic pentru
transportul auto, feroviar, aerian, naval, promovarea
trecerii la transportul care polueaza mai putin.

Ajustarea procedurilor de achizitie si a caietelor de sar-
cini (ToR) ale proiectelor investitionale de infrastructu-
ra la aspectele legate de schimbarile climatice.

Identificarea de tehnologii avansate/eficiente in scopul
imbunatatirii procesului de colectare si evacuare a ape-
lor pluviale din reteaua rutiera.

Identificarea si aplicarea modelelor managerial-cor-
porative si tehnologice avansate de administrare a
constructiilor infrastructurii de transport in contextul
schimbarilor climatice.

Promovarea si aplicarea de tehnologii noi/avansate de
asternere pe invelisul rutier de pe poduri si drumuri auto
a unui strat de protectie antiacvaticd si antitermica.

3 Kommunalkredit Public Consulting GmbH, ,,Assesingthe impact of climate changes on supply sources and WSS systems in Moldova
and inventory possible adaptation measures” (Task 1) Final Report, European Commission, Organisation for Economic Co-operation and
Development.



Introducere

., Investind in strategia de adaptare la schimbarile climatice acum, vom salva
vieti si costuri mult mai mari, mai tarziu.”
Connie Hedegaard, comisarul european pentru politici climatice

Recomandari

Masurile de adaptare la schimbarile climatice pentru sec-
toarele Energie si Transport, referindu-se la perioade de
ordin strategic, sunt necesar de a fi Incorporate in cadrul
politico-regulamentar al sectoarelor respective. Argumen-
tarea fezabilitdtii acestor masuri in timp se poate modifica
esential, din aceste motive este necesara responsabilizarea
institutiilor care gestioneaza aceste domenii pentru monito-
rizarea si ajustarea periodica a listei de masuri de adaptare.
Cresterea rezistentei la fenomenele schimbarilor climatice
trebuie sa devina o practica cotidiana la elaborarea si ajus-
tarea cadrului politico-regulamentar.

Este recunoscut faptul ca schimbadrile climatice reprezinta
0 provocare prioritara cu care se confruntd umanitatea in
secolul XXI si care nu mai tine de viitorul indepartat. Unele
dintre consecintele schimbarilor climatice — frecventa spo-
rita si intensitatea mai mare a calamitatilor naturale — sunt
deja resimtite. Realitatea este ca, desi toate tarile sunt si vor
fi afectate de schimbarile climatice, statele in curs de dez-
voltare vor suferi cel mai mult. Acestea sunt mai vulnerabi-
le la efectele adverse, au mai putine resurse pentru adaptare
si pentru recuperarea pierderilor cauzate de fenomenele

Sursa: http://observatoreuropean.radioromania.ro/

meteorologice extreme, iar conditiile de viata in aceste tari
depind, in general, mai mult de mediul inconjurator. Ca re-
zultat, schimbarile climatice prezintd un pericol serios pen-
tru economia Republicii Moldova.

Costurile socioeconomice ale calamitatilor naturale
asociate cu schimbarile climatice, asa ca seceta, inundatiile,
alunecarile de teren, poleiul si furtunile puternice sunt
semnificative. Se anticipa ca atat intensitatea, cat si frecventa
fenomenelor extreme va creste in rezultatul schimbarii
climei. In perioada 1984-2006, pierderile economice anuale
medii ale Republicii Moldova cauzate de calamitatile
naturale au constituit circa 61 milioane USD, sau 2,13
procente din PIB. Evenimentele mai recente au avut un
impact semnificativ: secetele din 2007 si 2012 au cauzat
pierderi estimate la circa 1,0 miliarde USD si, respectiv,
1,25 miliarde USD; inundatiile din 2008 au cauzat tarii
prejudicii in valoare de circa 120 milioane USD. Conform
estimarilor, cele mai recente inundatii din 2010 au avut un
impact economic advers asupra PIB-ului in valoare de circa
0,15 procente, daunele si prejudiciile totale fiind estimate la
aproximativ 42 milioane USD*.

4 Project appraisal document on a proposed credit to the Republic of Moldova for a Disasters and Climate Risk Management

Project, Rep. No. 53050-MD.



L. Profilul schimbarilor climatice al Republicii Moldova

Schimbarile climatice sunt recunoscute deja drept o
problema de nivel national, insd pand la momentul actual
in cadrul strategic national nu existd masuri integrate
de adaptare. Strategia Republicii Moldova de Adaptare
la Schimbarea Climei pana in anul 2020 (HG 1009 din
10.12.2014) ghideazd abordarea sectoriald caracteristica
riscurilor climatice, impactului schimbarii climei asupra
sectoarelor vulnerabile, precum si adaptarea acestor
sectoare la schimbdrile climatice potentiale. Insi pentru
cresterea rezistentei economiei la schimbarile climatice
este nevoie de a integra masurile de adaptare la schimbarea
climei in politicile sectoriale.

Clima Republicii Moldova este temperat-continentala, ca-
racterizandu-se prin ierni relativ blande si cu putind zapada,
cu veri lungi, calduroase si cu umiditate redusa.

In repartitia teritoriala a elementelor climatice se inregis-
treaza doua legitati distincte: (i) repartitia zonald a preci-
pitatiilor medii anuale cu diminuarea valorilor de la nord
spre sud; si (ii) cresterea cu circa 100 de mm a valorilor
precipitatiilor medii multianuale in regiunile de podis, in
raport cu campiile limitrofe.

Temperatura medie anuald variaza intre 6.3°C (1980) la
nord pana la 12.3°C (2007) la sud. In perioada 1990-2011,
temperaturile medii lunare au fost cuprinse intre minimum
-8.5°C 1n ianuarie (1996) si maximum +33.3°C in iulie
(2011). Perioadele calde dureaza circa 190 de zile (Comu-
nicarea Nationala 3, 2013).

Precipitatiile anuale scad in intensitate de la nord-vest la
sud-est. In perioada 1960-2011, precipitatiile medii anua-
le au variat intre minimum 439 mm (2011) si maximum
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960 mm (2010) la nord; respectiv intre minimum 307 mm
(2003) si maximum 813 mm (1997) la sud. Numarul zile-
lor cu precipitatii (0.1 mm si mai mult) a variat intre mini-
mum 120 (2011) si maximum 174 de zile (1987) la nord,
respectiv intre minimum 68 (2011) si maximum 152 de zile
(1991) la sud.

Temperatura maxima este de 42 °C, iar temperatura minima
atinge -35 °C. Aceste temperaturi extreme sunt totusi foarte
rar Inregistrate, la 45-50 de ani.

Regimul eolian se formeaza sub influenta unor gradienti ba-
rici, care au o influentd directd asupra circulatiei atmosferi-
ce, puternic influentate de stratul activ de suprafata, in mo-
dificarea vitezei vantului, directiei si duratei lui. Vanturile
din vest, nord si nord-vest predomina, este slabdfrecventa
vanturilor din sud si sud-est. Viteza medie anuala a vantului
variaza intre 2.5-4.5 m/s. Probabilitatea de viteze ale vantu-
lui de peste 10 m/s este 6-10%.

Radiatia solara variaza intre 1280 kWh/m? in nord si
1370 kWh/m? in partea de sud®.

In Republica Moldova, caracterul modificarilor observate
ale climei a fost identificat prin intermediul studierii tendin-
telor de evolutie si variabilitatii indicilor climatici de baza.
Inceputul anilor 90 ai secolului XX este considerat un
»punct de referinta* pentru fenomenul de incélzire globala.
Reiesind din aceasta, valorile medii anuale si sezoniere ale
temperaturilor §i precipitatiilor de la statia meteorologica
Chisinau au fost studiate si comparate pentru doua perioade
de timp: (i) de la inceputul perioadei de observatie pana in
anul 1980 si (ii) din 1981 pana in anul 2010.
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Figura 2. Temperatura medie anuala la statiile meteorologice (1960-2011, °C)>.
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Figura 3. Cantitatea anuala de precipitatii (1960-2011, mm)>.

I1. Proiectii

Rezultatele obtinute au permis a constata ca tendinta de
modificare a temperaturii medii anuale a aerului inainte de
anii 90 ai secolului XX a fost destul de mica (0.05 “C per
deceniu sau ~ 0.5°C per secol). incepand cu anii 90° ai se-
colului XX, acest indice are o evolutie brusca spre crestere
(aproximativ 0.63°C per deceniu sau ~ 6.3°C per secol). Mai
mult decat atat, in comparatie cu prima perioada de studiu
(1887-1980), tendintele de modificare a temperaturii in ul-
timele trei decenii (1981-2010) sunt semnificative din punct
de vedere statistic pentru valorile termice ce caracterizeaza
anotimpul de vara si cele ce caracterizeaza valorile medii
anuale si cele de primavara si de toamna.

Temperatura medie anuala si cantitatea anuala de precipita-
tii la statiile Briceni (nord), Chisindu (centru) si Cahul (sud)
in Republica Moldova 1n perioada 1960-2011 sunt prezen-
tate in figurile 2 i 3:

Bazandu-se pe cele mai recente 10 modele generale cuplate
de circulatie atmosferica si oceanica, proiectiile climatice
pentru Republica Moldova sugereazd ca temperatura me-
die anuald a aerului va creste. Pana in anul 2080, valoa-
rea cresterii va fi de 2,6-5.2 °C, in functie de anotimp, zona
agro-ecologica (ZAE) si scenariul de emisii anticipat. Cea

mai mare crestere a temperaturii este asteptata pe timp de
varda in ZAE Centru si ZAE Sud. Alaturi de incalzire, in-
cepand cu anii 2050 se asteaptd o descrestere continua a
cantitatii sumare de precipitatii, la fel cea mai insemnata
descrestere fiind prognozata pentru ZAE Sud a tarii (Co-
municarea Nationala 3, 2013).

Tendintele prognozate (WBG-CCKP, 2015) pentru clima

Republicii Moldova indica:

e O gami largd de schimbari in precipitatii pentru
majoritatea lunilor, in cele mai dese cazuri in sensul
micsorarii.

e Unele semne caprecipitatiile pot scadea din mijlocul
verii pand toamna devreme (iulie, august si septembrie)
cu aproximativ 10-15%, valorile rezultate din modelele
climatice variind de la o scadere de 20 mm la o crestere
de 2 mm.

e  Temperaturi medii anuale mai mari cu aproximativ
2-3 °C pana 1n 2050, cu cea mai semnificativa crestere
pe timp de vara (iunie, iulie, august).

e lerni mai uscate si veri mai umede, care ar putea
rezulta atat in inundatii, cat si in secete mai frecvente.
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Figura 4. Proiectiile climatice pentru anii 2050°.

Cel mai mare impact al schimbarilor climatice rezultd
in prezent din partea variabilitatii climei — secete, ploi
torentiale si inundatii. Aceste fenomene extreme ale vremii
vor deveni pe viitor mai frecvente si mai intense.

Sumarul riscurilor si vulnerabilitatilor calamitatilor naturale
provocate de schimbarile climatice pentru Republica
Moldova este:

e  Vulnerabilitate ridicatd la riscuri naturale, cum ar fi
secetele, ingheturile tarzii de primavara, grinding,
inundatii si furtuni severe.

e Riscuri naturale ce pot avea un impact semnificativ
asupra productiei agricole, cu pierderi medii anuale
provocate de pericolele hidrometeorologice de
aproximativ trei procente din PIB.

e Pericole naturale cu un impact sever asupra populatiei
rurale din R.Moldova, care reprezinta 60 la sutd
din totalul populatiei si este foarte dependenta de
agricultura®.

Ploile torentiale si inundatiile afecteaza tara in mod
periodic. In ultimii 70 de ani, 10 mari inundatii au fost
raportate pe raurile Nistru si Prut, trei dintre care au avut
loc in ultimul deceniu (2006, 2008 si 2010). Din cauza
schimbarilor climatice si variabilitatii regionale a climei,
se prognozeaza ca R.Moldova va suporta mai frecvent
fenomene de exces de apad de scurtd durata, in special sub
forma de viituri, alunecari de teren si innamoliri. In acelasi
timp, volumul apelor de suprafatd din tard se va diminua
semnificativ, aceasta fiind prognozat sa se intample deja In
urmatorii 15 ani?.

Un impact semnificativ asupra sanatatii oamenilor il vor
avea valurile de caldura. Prognozele sugereaza ca acolo
unde temperaturile de peste 34-35 °C sunt fenomene foarte
rare, acestea vor deveni temperaturile maxime tipice pe
timp de vara. Cresterea valorilor observate si prognozate ale
temperaturilor de noapte sunt deosebit de importante pentru
sandtatea umana, deoarece conduce la conditii nefavorabile
pentru relaxarea nocturnda (2009/2010 Raportul National
de Dezvoltare Umana). Proiectiile privind numarul zilelor
fierbinti arata o crestere pand in anii 2050 cu 32 de zile fata
de prezent’® (vezi figura 4).

Gradul de incertitudine a prognozelor climatice pentru
Republica Moldova este oarecum destul de mare. Aceasta
este cauzatd, in primul rand, de utilizarea unor modele
generale cuplate de circulatia atmosfericd si oceanica,
Republica Moldova pe plan global fiind o tara prea mica
pentru a putea spune cu certitudine ca prognozele date o
reprezintd. De altfel, evaluarea incertitudinii emisiilor
de gaze cu efect de sera in cadrul inventarului national al
Republicii Moldova (care a stat la baza prognozelor privind
schimbdrile climatice) a fostrealizata prin aplicarea abordarii
metodologice de Nivelul 1 (IPCC, 2000). Evaluarea
cantitativa a incertitudinii generale a inventarului +7.76%
incertitudini de nivel, respectiv £3.55% incertitudini de
tendinta.

5 World Bank Group Climate Change KnowledgePortalsdwebx.worldbank.org
¢ http://sdwebx.worldbank.org/climateportalb/home.cfm?page=country profile& CCode=MDA&ThisTab=NaturalHazards
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II1. Sensibilitatea si vulnerabilitatea

Conform evaluarii vulnerabilitatii sub aspectul impacturilor
cu probabilitate de riscuri cauzate de schimbarea posibila
a climei asupra sectorului energetic, cele mai vulnerabile
zone din Republica Moldova vor fi: municipiul Chisinau,
nordul si partial sudul tarii, pentru care va exista cel mai
inalt risc cu probabilitate sporitd de schimbare a climei.

Se considera ca cinci dintre riscurile identificate pentru
acest sector sunt considerate principale/de baza:

1) cresterea cantitatii de energie utilizatd pentru racirea
spatiilor locative si comerciale §i racirea In procesele
industriale;

2) sporirea deteriorarii retelelor electrice, care prezinta
pericole pentru transportul si distributia energiei
electrice;

3) schimbarea bilantului utilizarii energiei intre diverse
tipuri de combustibil;

4) deficitul de apa crescand ar putea deveni un obstacol
pentru majorarea producerii de energie hidroelectrica si
a celei produse in cogenerare;

5) reducerea productiei de biomasa.

Ceea ce se refera la sectorul infra-structura transporturilor
si drumurilor, vulnerabilitatea se refera la:

1) temperaturi ridicate si valuri de caldura;

2) variabilitatea temperaturilor pe durata sezonului de
iarna (inghet-dezghet cu acumulari de zapada);

3) ploi abundente si furtuni;

4) inundatii.

Un mod de transport rezistent la efectele schimbarilor
climatice presupune, inainte de toate, o infrastructurd de
transport durabild. Aceasta implicd drumuri acoperite
cu materiale rezistente la fluctuatiile de temperatura si la
inundatii, poduri care ar rezista la debite de apa record.

IV. Abordarea metodologica — Standardele de Calitate ale PNUD

Metodologia de incorporare a masurilor de adaptare la
schimbdrile climatice in cadrul politico-regulamentar al
sectorului Energie s-a bazat pe recomandarile Ghidului
pentru asistenta echipelor de tara al Organizatiei Natiunilor
Unite in integrarea riscurilor si oportunitatilor schimbarilor
climatice’.

Acesta din urma se bazeaza pe Standardele de Calitate
ale PNUD?® care recomanda evaluarea riscurilor si
oportunitatilor schimbarilor climatice in 4 etape:

» identificarea riscurilor schimbarilor climatice in
proiecte si programe;

» identificarea riscurilor care ar putea rezulta in adaptari
eronate;

» identificarea oportunitatilor de adaptare;

» evaluarea si integrarea potentialelor masuri de
adaptare.

7 UNDP (2011). Mainstreaming Climate Change in National
Development Processes and UN Country Programming: A guide
to assist UN Country Teams in integrating climate change risks
and opportunities. United Nations Development Programme:
New York, NY, USA. www.undp.org/content/undp/en/home/
librarypage/environment-energy/climate change/capacity
development/mainstreaming-climate-change-guide-English.html

8 UNDP (2009). Quality Standards for the Integration of Adaptation
to Climate Change into Development Programming

Prezentarea schematica a acestui proces poate fi expusa
astfel:

1. Evaluarea rapida 4. Identificarea
a proiectelor i ——— >  masurilor de
programelor adaptare

2 l?eﬁmrea 3. Evaluarea :
limitelor . i

. detaliata a .

de studiu riscurilor !
(domeniul) i

A A :

Figura 5. Pasii simpli ai metodologiei
Standardele de Calitate ale PNUD".

¢ Climate Change Risks and Opportunities. Screening of Sectoral
Plans using the UNDP Quality Standards. Supporting Moldova's
National Climate Change Adaptation Planning Process (ADA/
UNDP). Sérgio Teixeira Santos



Pentru realizarea scopului prezentei analize procesul de
evaluare a riscurilor si oportunitatilor schimbarilor climatice
s-a facut In doud etape — evaluarea rapida a proiectelor si
programelor si identificarea masurilor de adaptare (1—4).
Etapele 2 si 3, conform recomandarilor, se vor realiza
ulterior etapei 4.

Dupa identificarea riscurilor si a oportunitatilor (prin
evaluarea rapida sau o evaluare mai aprofundata), masurile
specifice de adaptare trebuie sa fie identificate pentru a
reduce riscurile, a imbunatati rezistenta si valorizarea
oportunitatilor. In functie de nivelul de evaluare aprofundati
a masurilor de adaptare cerut, acestea pot solicita analiza
aspectelor privind utilitatea lor practica, cum ar fi costul,
fezabilitatea, potentialul efectiv, acceptabilitatea sociala,
monitorizarea si evaluarea. Implementarea in continuare a
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unor masuri de adaptare identificate pot, sau chiar trebuie,
sd implice consultarea partilor interesate care vor contribui
la ajustarea find a masurilor, sau vor determina prioritatile.

»Instrumentarul” metodologic sau abordarea care sta la
baza standardelor de calitate PNUD privind evaluarea
riscurilor si oportunitatilor schimbarilor climatice poate fi
sintetizat folosind matricea de mai jos. O analiza corecta
presupune cunoasterea informatiilor despre clima precum
si prognozele cu privire la evolutia acesteia, inclusiv cu
considerarea variabilitatii climei.

Desi din motive de simplitate matricea se referd la o
»activitate”, ca obiect al monitorizarii climatice, ea poate fi
un plan, o politica, un document de strategie sau un oricare
proiect, indiferent daca este de nivel local sau national.

Tabelul 1. Matricea riscurilor si oportunitdtilor climatice, adaptate Standardelor de Calitate PNUD’

Riscul schimbarilor climatice

Oportunitatile de adaptare

Sensibilitatea

— Este activitatea afectatd de variabilitatea climei?

— Care sunt ipotezele cu privire la conditiile climatice
din viitor?

— Existd si alte domenii care sunt indirect sensibile (de
exemplu, guvernarea)?

Viabilitatea

— Activitatea tine cont de continuitatea scenariului
climatic prezent?

— Activitatea trebuie sa fie reconsiderata sau
restructurata?

— Activitatea poate fi facutd ,,imuna” la schimbarile
climatice?

Pericolele climatice

— Ce pericole sunt identificate in prezent?

— Pericole viitoare prevazute, inclusiv pericolele pe
termen lung?

— Care este nivelul de incertitudine?

Reducerea vulnerabilitatii si cresterea capacitatii de

adaptare

— Care modificéri/interventii (masuri) pot fi identificate?

— Acestea pot sa fie integrate in activitate in forma sa
existenta, sau ca o activitate/proiect separat?

— Care este nivelul de cunoastere si constientizare (a
partilor interesate, operatorilor, beneficiarilor...)

Riscurile

— Care sunt riscurile cele mai relevante pentru activitate?

— Caracteristicile riscului pentru activitateasi modul in
care activitatea este vulnerabila;

— Exista riscuri potentiale indirecte (de exemplu,
distragerea atentiei sau deturnarea resurselor de la alte
domenii prioritare).

Evitarea adaptirii eronate

— Masurile de adaptare propuse au sens, chiar si in
absenta impactului schimbarilor climatice anticipate?

— Masurile maximizeaza rezultatele si sunt acestea
flexibile?

— Masurile propuse pot duce la existenta ,,castigatorilor”
si ,,perdantilor”?

— Exista efecte negative generate de nsesi masurile?

Costurile asociate masurilor propuse
Prioritizarea masurilor pentru implementare
Alte aspecte, inclusiv evaluarea

Odata identificate, masurile de reducere a riscurilor, sporire
arezistentei si/sau valorificarea oportunitatilor pot fi expuse
in ordine de prioritate, pentru a informa factorii de decizie.
Acest proces poate fi ghidat de criterii tehnice sau finan-

ciare, de exemplu, probabilitatea de succes sau aspectele
bugetare si poate solicita, de asemenea, consultarea partilor
interesate.
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Partea I:
SECTORUL ENERGIE

V. Documentul de planificare strategica a sectorului Energie

Documentul de planificare strategica in cadrul sectorului
Energie este Strategia Energetica a Republicii Moldova
pana in anul 2030 (aprobatd prin Hotarirea Guvernului
Republicii Moldova 102 din 5 februarie 2013, publicata la
08.02.2013 1n Monitorul Oficial 27-30 art. 146) si Hota-
rarea Guvernului 409 din 16.06.2015 cu privire la foile de
parcurs in domeniul energetic pentru perioada 2015-2030.
Anume aceste documente de planificare strategica reprezin-
ta punctul de intrare prin care se face incorporarea masu-
rilor de adaptare la schimbarile climatice 1n cadrul politi-
co-regulamentar al sectorului Energie.

Strategia energetica a Republicii Moldova pana in anul 2030
(in continuare — SERM-2030) ofera repere concrete pentru
dezvoltarea sectorului energetic in Republica Moldova, cu
scopul de a asigura baza necesara cresterii economice si a
bunastarii sociale. Prin acest document, se prezinta viziunea
si se identifica oportunitatile strategice ale tarii in domeniul
energetic aflat intr-o rapida schimbare in plan geopolitic.

Strategia Energetica a Republicii Moldova pand in 2030
(SERM-2030) impune 3 obiective strategice generale
pentru perioada 2013-2030:

1. Asigurarea securitatii aproviziondrii cu energie;

2. Dezvoltarea pietelor concurentiale si integrarea lor
regionald §i europeand;

3. Asigurarea durabilitatii sectorului energetic §i
combaterea schimbarilor climatice.

Pentru prima perioada de implementare (2013-2020),
SERM-2030 prevede 6 obiective strategice specifice:

1. Asigurarea securititii aprovizionirii cu gaze na-
turale prin diversificarea cdilor si surselor de aprovi-
zionare, a tipurilor de purtator (gaz conventional, ne-
conventional, gaz natural lichefiat) si prin depozite de
stocare, concomitent cu consolidarea rolului Republicii
Moldova de culoar de tranzit al gazelor naturale;

2. Consolidarea rolului Republicii Moldova de cu-
loar de tranzit al energiei electrice, prin constructia
unor noi linii de interconexiune, conectarea la sistemul

ENTSO-E si consolidarea retelei interne de transport al
energiei electrice;

3. Crearea unei puternice platforme de generare a
energiei electrice si termice prin retehnologizare, in-
calzire centrala eficienta si marketing performant;

4. Imbunititirea eficientei energetice si cresterea uti-
lizarii surselor regenerabile de energie;

5. Asigurarea cadrului legislativ, institutional si operati-
onal pentru o concurenti reala, deschiderea efecti-
va a pietei, stabilirea pretului pentru energie in mod
transparent gi echitabil, integrarea pietei energetice a
Republicii Moldova in piata interna a UE;

6. Asigurarea cadrului institutional modern si competitiv
pentru dezvoltarea industriei energetice.

Obiectivele specifice ale Republicii Moldova pentru
perioada 2021-2030 sunt urmatoarele:

1. Asigurarea cresterii utilizarii surselor regenerabile
de energie. Scenarii privind disponibilitatea pe ter-
men lung a tehnologiei de captare si stocare a carbo-
nului;

2. Imbunadtditirea eficientei energetice;

3. Introducerea retelelor electrice inteligente.

Conform abordarii aplicate la structurarea SERM-2030,
sectorul energetic este Tmpartit in 5 sectoare distincte din
punct de vedere institutional, organizatoric si al modului de
dezvoltare:

A. Sectorul gazelor naturale;
Sectorul energiei electrice;
Sectorul energiei termice;

Sectorul eficientei energetice;

m o 0w

Sectorul surselor regenerabile de energie.

Pentru o sistematizare a masurilor de adaptare la schimbarile
climatice si aplicara coerentd a metodologiei de evaluarea
riscurilor schimbarilor climatice si oportunitatilor de
adaptare s-a utilizat anume aceasta structurare a sectorului
Energie.
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V1. Evaluarea riscurilor climatice ale SERM-2030

Pornind de la structurarea adoptata si prevederile SERM-2030, structura simplificata a strategiei arata

astfel:

A. Sectorul gazelor naturale:
a. Diversificarea surselor de aprovizionare;
b. Gazele naturale lichefiate;
c. Facilitatile de stocare a gazelor.

B. Sectorul energiei electrice:

a. Interconectdri asincrone/sincrone ale retelei de transport cu sistemul ENTSO-E;
b. Conexiuni fizice cu ENTSO-E (LEA Suceava-Balti; LEA Strageni-Ungheni-lasi; LEA Balti-CHE Dnestrovsc);

c. Statii back-to-back (LEA Vulcanesti-Isaccea).

C. Sectorul energiei termice:

a. Constructia unei noi centrale 650MW pe gaze naturale (tehnologia ,,turbind cu gaz cu ciclu combinat™);
b. Extinderea capacitatii CET-Nord in masura sarcinii termice;
c. Constructia centralelor cu promovarea cogenerarii de eficienta inalta si a sistemelor de alimentare centralizata cu

energie termica;
d. Aplicarea tehnologiilor de trigenerare.

D. Sectorul eficientei energetice:
a. Sisteme performante de contorizare;
b. Cladiri eficiente energetic;
c. Campanii de sensibilizare a opiniei publice.

E. Sectorul surselor regenerabile de energie:

a. Utilizarea descentralizata a surselor regenerabile de energie;

Tarife Feed-in;

> e e

200 MW (2030) suplimentari din SRE.

400 MW (2020) capacitate de generare bazatd pe surse eoliene si solare;

VI.1. Sectorul gazelor naturale

Prevederile SERM-2030:

— Diversificarea surselor de aprovizionare;
— Gazele naturale lichefiate;

— Facilitdtile de stocare a gazelor.

Riscurile schimbarilor climatice:

Sensibilitatea:

Infrastructura de transport si distributie a gazelor naturale
este putin sensibila la schimbarile climatice. Retelele de
transport ale gazelor naturale in mare parte sunt subterane si
nu sunt influentate de cresterea temperaturii sau a volumului
precipitatiilor. Sensibilitatea infrastructurii poate fi asociata
doar cu calamitatile naturale (inundatii, furtuni puternice)
si cu influenta din partea altor sectoare, ce vor determina
cresterea consumului de gaze.

Utilizarea si stocarea gazelor naturale lichefiate (GNL), in
conditiile schimbarilor climatice, vor necesita o cantitate
mai mare de energie pentru menginerea GNL in stare lichida
sau vor solicita un nivel mai inalt de izolare termicd a
facilitatilor de stocare si transportare a GNL.

Pericolele:

Pericolele schimbarilor climatice pentru sectorul gazelor
naturale sunt determinate de inundatii, furtuni puternice,
alunecari de teren, care pot determina deteriorarca
infrastructurii de transport si distributie a gazelor naturale,
precum si a instalatiilor de stocare terestre a GNL.
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Riscurile:

Cresterea consumului de gaze naturale pe piata internd a
Republicii Moldova va diminua capacitatea de tranzit a
retelelor de gaze naturale, fiind astfel prejudiciat obiectivul
SERM-2030 de a transforma R. Moldova intr-un culoar de
tranzit al gazelor naturale.

Cresterea consumului de gaze naturale pe piata interna va
fi determinata de noile capacitati de generare a energiei
electrice si termice, alt motiv fiind deteriorarea conditiilor
ecologice climatice pentru extinderea teritoriilor forestiere,
aceasta reprezentand o amenintare serioasa pentru productia
energiei termice din biomasa, care de altfel este una
traditionald pentru populatia din mediul rural al republicii.

Oportunitati de adaptare:

Viabilitatea:

Obiectivele SERM-2030 privind diversificarea surselor de
aprovizionare cu gaze naturale prin noi cdi de acces catre

acestea vor reduce riscurile pentru sectorul dat. Orientarea
catre noi tipuri si forme de gaze naturale precum si crearea
facilitatilor de stocare a gazelor vor contribui la sporirea
nivelului de viabilitate a sectorului fatd de schimbarile
climatice si de calamitatile naturale ce le pot insoti.

Reducerea vulnerabilitatii:

Vulnerabilitatea sectorului gazelor fiind mica in raport cu
pericolele si riscurile schimbarilor climatice, nu se impun
solutii de reducere a vulnerabilitatii. Asigurarea logistica si
organizatorica buna a interventiilor operative la situatiile de
criza provocate de diferite fenomene extreme ale climei va
determina reducerea, sau chiar eliminarea vulnerabilitatii
sectorului fata de schimbarile climatice.

Prevenirea adaptarii eronate:

Studierea fezabilitatii si valorilor necesare ale investitiilor
in facilitatile de stocare a gazelor naturale va asigura
prevenirea unei adaptari eronate la fenomenele climatice
extreme ce pot deranja functionarea sigura a sistemului de
alimentare cu gaze naturale a consumatorilor.

VI1.2. Sectorul energiei electrice

Prevederile SERM-2030:

— Statii back-to-back (LEA Vulcanesti-Isaccea).

— Interconectari asincrone/sincrone ale refelei de transport cu sistemul ENTSO-E;
— Conexiuni fizice cu ENTSO-E (LEA Suceava-Balti; LEA Straseni-Ungheni-lagi; LEA Balti-CHE Dnestrovsc),

Riscurile schimbarilor climatice:

Sensibilitatea:

Sectorul energiei electrice are un grad de sensibilitate
mai mare fatd deschimbarile climatice, comparativ cu
sectorul gazelor naturale. In primul rand, infrastructura
electroenergetica in mare parte este compusd din linii
electrice aeriene (LEA) si statii electrice de transformare,
pierderile in acestea sunt dependente de temperatura aerului
mediului ambiant si sarcina electricd suportata.

Mai mult ca atat, cresterea temperaturii medii anuale, dar si
valurile de caldura pe timp de vara, vor determina cresterea
substantiald a consumului de energie electrica in instalatiile
de climatizare a aerului. Totodata insa, datoritd prelungirii
duratei calde a anului, se va diminua consumul de energie
electricd pentru serviciile proprii ale infrastructurii
electroenergetice unde sunt impuse anumite regimuri de
temperaturd pentru functionarea fiabila a echipamentului
primar si secundar.

Diminuarea volumului total al precipitatiilor va avea un
impact indirect semnificativ asupra sectorului energiei

electrice prin cererea crescanda de energie electrica pentru
irigare. La polul opus volumului redus al mediei anuale
a precipitatiilor, excesele temporare de apa sub forma de
inundatii, viituri si innamoliri vor afecta infrastructura
energetica de toate nivelurile (suprasolicitari ale barajelor
centralelor hidroelectrice, inundari ale statiilor electrice
ale retelelor de transport si distributie a energiei electrice,
doborarea liniilor electrice de diferit nivel al tensiunii
cauzate de alunecari de teren, furtuni puternice etc.).

Pericolele:

Conform diferitor modelari ale vremii pe termen lung, in
functie de trei scenarii de emisii analizate, catre anii 2080
se prognozeaza urmatoarele pericole ce pot afecta sectorul
energetic (3" NC 2013):

— Cresterea temperaturii medii anuale a aerului cu pana la
4,3 °C;

— Reducerea volumului anual al precipitatiilor cu pana la
-13,5%;

— Reducerea nivelului de asigurare cu umiditate a solurilor
si cresterea frecventei si severitatii secetelor (la valori
caracteristice secetelor de intensitate medie si puternica);

— Aparitia mai frecventd a fenomenelor climatice extreme.



Riscurile:

e Cresterea cererii de energie electrica pe timp de vara,
necesara climatizarii aerului din incaperi;

e Cresterea cererii de energie electricd pe timp de varad
pentru irigarea terenurilor agricole, provocatd de
scaderea nivelului de asigurare cu umiditate a solului;

e Cresterea nivelului pierderilor de energie electrica
urmare a cresterii temperaturii aerului care va provoca
lungirea duratelor de functionare a instalatiilor de racire
a utilajului electrotehnic (in special TRAFO); cresterea
pierderilor de energie in LEA cauzatd de incalzirea
conductoarelor;

e Cresterea duratelor de intreruperi neplanificate ale
livrarilor de energie electrica provocate de majorarea
frecventei cazurilor incendiilor de vegetatie in zonele
de protectie a liniilor electrice aeriene, precum si
din cauza deteriorarii liniilor electrice aeriene si
echipamentului statiilor electrice urmare a inundatiilor,
alunecarilor de teren, chiciurii, vanturilor puternice etc.

Oportunitati de adaptare:

Viabilitatea:

SERM-2030 prin masurile aferente realizarii obiectivului
strategic specific 2013-2020, nr. 2 ,,Consolidarea rolului
Republicii Moldova de culoar de tranzit al energiei
electrice, prin constructia unor noi linii de interconexiune,
conectarea la sistemul ENTSO-E si consolidarea retelei
interne de transport al energiei electrice”, si anume:
constructia LEA Suceava-Balti, LEA Straseni-Ungheni-
lasi, LEA Balti-CHE Dnestrovsc, precum si constructia
statiilor back-to-back la LEA Vulcanesti-Isaccea si
proiectelor suplimentare, asigura majorarea viabilitatii
sectorului energiei electrice fata de riscurile schimbarilor
climatice.

Reducerea vulnerabilitatii:

— Restabilirea utilajului statiilor electrice ale retelelor de
transport, destinat topirii chiciurii si/sau introducerea noilor
tehnologii de dezghetare, cum ar fi PETD (Pulseelectro-
thermalde-icer);

—FElaborarea regulamentelor privind cerintele fatd de utilajul
electrotehnic nou procurat, pentru diminuarea impactului
climatic asupra retelelor electrice §i micsorarea pierderilor
de energie (de exemplu, procurarea transformatoarelor
de forta proiectate conform noilor principii de realizare a
sistemului de racire, fard utilizarea pompelor de circulatie
fortatd a uleiului, circulatia agentului de racire fiind
naturald);

— Elaborarea programelor coordonate de dezvoltare a
retelelor electrice si constructie a statiilor de irigare a
terenurilor agricole; Formarea grupurilor de lucru pentru
elaborarea planurilor de dezvoltare comune ale institutiilor

10" Hotararea Guvernului Republicii Moldova nr. 102 din

05.02.2013 cu privire la Strategia energetica a Republicii Moldova
pana in anul 2030, capitolul V.
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subordonate Ministerului Agriculturii §i companiilor din
sectorul electroenergetic;

— Crearea unui Regulament comun al Ministerului
Economiei, Ministerului Mediului si altor parti interesate
privind zonele de protectie a liniilor electrice aeriene,
orientat spre curdtarea frecventd fard impedimente a
traseelor LEA cu scopul evitarii riscurilor intreruperilor
neplanificate ale livrarilor de energie cauzate de incendii
sub LEA, scurtcircuitele la pamant determinate de
apropierea arborilor de partile conductoate ale LEA urmare
a vanturilor puternice etc.;

Prevenirea adaptirii eronate:

Modernizarea si reabilitarea retelelor electrice este
deseori conditionatda de alegerea unor tehnologii ieftine,
aceasta nsd nu asigura diminuarea pierderilor in retelele
electrice, consumul propriu fiind aproape neschimbat.
Impunerea unor conditii de performanta pentru utilajul
electrotehnic ale retelelor electrice va impune un grad inalt
de performanta energetica la consumul propriu, reducerea
pierderilor in retele, precum si vor servi ca temei pentru
alegerea tehnologiilor inovative de Tnalta eficienta.

Coordonarea programelor de alimentare cu apa a
gospodariilor agricole in scopuri de irigare cu cele de
dezvoltare a retelelor electrice vor minimiza durata
de implementare a unor asemenea proiecte, pierderile
financiare urmare a secetelor fiind semnificativ diminuate.

Aspectele tehnice ale masurilor

Una dintre principalele conditii de functionare
fiabila a transformatoarelor de forta (TRAFO) este
racirea infasurdrilor transformatorului, aflate in cuva
transformatorului. Supraincélzirea infagurdrilor provoaca
imbatranirea prematura a izolatiei acestora si diminueaza
fiabilitatea utilajului, ceea ce 1n contextul cresterii
temperaturii mediului ambiant va necesita sisteme de racire
mai eficiente pentru prevenirea deteriorarii utilajului de
forta a statiilor electrice.

Reiesind din cele expuse, una dintre metodele de asigurare
a viabilitatii retelelor electrice fatd de schimbarile climatice
este utilizarea TRAFO cu sisteme de racire de tipul ONAF,
in schimbul celor de tipul ONAN'. Acest fapt insa va
provoca majorarea consumului propriu al utilajului,
sistemele ONAF, racind fortat transformatoarele, utilizeaza
ventilatoare electrice.

Pentru transformatoare de forta de putere mare, care in
cele mai multe cazuri sunt dotate cu pompe de circulatie
fortatd a agentului de racire (uleiului de transformator),
pierderile de energie pot fi reduse prin inlocuirea acestora
cu transformatoare de fortd dotate cu sisteme de racire
farda pompe de circulatie fortata, circulatia in ele fiind
asigurata de diferenta de temperatura a uleiului din cuva
si radiatoare(in sistemul energetic national deja existd un

asemenea transformator).

! http://ezinearticles.com/?0NAN-Or-ONAF,-What-Is-the-
Difference?&id=5229489
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VIL.3. Sectorul energiei termice

Prevederile SERM-2030:

— Cogenerare in raioane i orase;
— Sprijinirea unui consum mai mare de energie termicd;
— Aplicarea tehnologiilor de trigenerare.

— Constructia unei noi centrale 650 MW pe gaze naturale (tehnologia ,, turbind cu gaz cu ciclu combinat”);
— Extinderea capacitatii CET-Nord in mdsura sarcinii termice;

Riscurile schimbarilor climatice:

Sensibilitatea:

Sectorul energiei termice este unul dintre cele mai sensibile
sectoare fata de schimbarile climatice. Acest fapt este cau-
zat in special de infrastructura sectorului energiei termice,
care include instalatiile de cogenerare a energiei electrice si
termice, care sunt reciproc dependente — lipsa sarcinii ter-
mice provoaca cresterea pretului de cost a energiei electri-
ce, care la randul sau devine prea scumpa si nu se justifica
economic.

Cresterea temperaturilor medii anuale in urmatoarele dece-
nii va determina micsorarea cererii totale de energie termi-
ca. Se anticipeaza cd, din cauza unor primaveri mai timpurii
si toamne mai tarzii clima RM va fi caracterizata printr-o
extindere substantiala a perioadei calde a anului.

Centralele pe gaz necesitd apa de racire. Scaderea nivelului
apei in rauri din cauza perioadei lungi de seceta din acest
punct de vedere va cauza probleme: centralele vor trebui
sa reduca productia, fie pentru ca nu exista suficientd apa
disponibila, sau fie pentru cd apa incalzitd nu va putea fi
returnatd in rauri fiindcd ar crea sarcini suplimentare asupra
ecosistemelor raurilor deja grav afectate de caldura si sece-
ta. Acest lucru este agravat de faptul ca cererea de energie
electrica produsa de centrale este mai mare in perioadele
calde, deoarece ventilatoarele sau sistemele de aer conditi-
onat functioneaza la putere maxima'?.

Pericolele:

Analogic sectorului energiei electrice, pericolele ce ame-
ninta sectorul energiei termice sunt:

— cresterea temperaturii medii anuale a aerului cu pana la
4,3 °C;

— diminuarea sarcinii termice cauzata de extinderea sub-
stantiald a perioadei calde a anului;

— deficitul de apa cauzat de secete si utilizarea mai intensa
a apei raurilor pentru irigare ar putea deveni un obstacol

12 Combating Climate Change, The German Adaptation

Strategy,Federeal Ministry for the Environment, Nature
Conservation and Nuclear Safety, BMU, Berlin, 2009.

pentru sporirea productiei energiei in cogenerare;
— aparitia mai frecventa a fenomenelor climatice extreme.

Riscurile:

e diminuarea capacitatii de generare a energiei electrice
si termice la centralele electrice cu termoficare (CET)
cauzata de insuficienta de sarcind termica;

e majorarea pierderilor de energie si apa la CET cauzate
de cresterea temperaturii aerului si diminuarea
randamentului centralelor;

e diminuarea cererii de energie termica urmare a cresterii
temperaturii medii anuale si scurtarea perioadei reci a
anului.

In Cartea Alba a Uniunii Europene privind adaptarea la
schimbarile climatice’® se mentioneaza: ,In sectorul ener-
getic, schimbarile climatice vor avea un impact direct atat
asupra cererii, cat si a ofertei de energie. Scaderea asteptata,
a precipitatiilor si valurile de caldurd vor influenta negativ
procesul de racire a centralelor termice”. Aceeasi idee este
sustinuta in al cincilea Raport de Evaluare a Schimbarilor
Climatice al IPCC': ,,Centralele electrice cu termoficarevor
fi afectate de eficienta descrescatoare a conversiei termice,
ca urmare a cresterii temperaturilor ambientale. Deficitul de
apa pentru racire si cresterea temperaturii apei ar putea duce
la operarea la sarcini reduse sau opriri temporare”.

Conform unor aprecieri'’, pentru fiecare crestere a tempera-
turii de 1°C la centralele de producere a energiei din gaze
naturale si pacura va rezulta o descrestere a eficientei cen-
tralei cu 0,1%. ,,Acest lucru provoaca cresterea costurilor
marginale de generare a energiei electrice din cauza consu-
mului mare de combustibil de ordinul a 2 %/°C.

5 COMMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES.
WHITE PAPER Adapting to climate change: Towards a European
framework for action. Brussels, 1.4.2009, COM(2009) 147 final.

4 TPCC.Climate Change 2014. Impacts, Adaptation, and
Vulnerability. Working Group II Contribution to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change.

15 Nesterenko et al. Adapting to Change. Climate Change
adaptation strategy and action plan for Danube delta region
(Romania-Ukraine-Moldova).



Oportunititi de adaptare:

Viabilitatea:

SERM-2030 la articolul 89 stabileste expres ca eficienta
energetica la generare va deveni un criteriu esential pentru
autorizarea capacitatilor de generare §i marirea substantiala
a implementarii cogenerarii de Tnalta eficienta, termoficarea
si racirea centralizata.

Constructia unei CET de 650 MW, in baza tehnologiei ,,tur-
binad cu gaz cu ciclu combinat” planificata in baza preve-
derilor SERM-2030, va diminua vulnerabilitatea sectorului
fatd de pericolele climatice.

Articolul 95 al SERM-2030, printre actiunile pentru asigura-
rea functionarii eficiente a sistemului centralizat de alimen-
tare cu energie termicd, prevede asigurarea cadrului de regle-
mentare pentru sprijinirea unui consum mare de agent ter-
mic, ceea ce reprezintd un indicator al viabilitatii strategiei.

O alta prevedere ce sugereaza viabilitatea SERM-2030 este
generarea distribuitd a energiei electrice §i termice prin
tehnologii de cogenerare. Aceasta va reduce riscurile ,,pier-
derii” marilor centre de generare urmare a fenomenelor
climaterice extreme, chiar daca se vor Inregistra asemenea
dezastre, impactul asupra populatiei va fi unul local, cu mai
putine persoane afectate.

Reducerea vulnerabilitatii:

— Constructia unor facilitati aditionale de alimentare cu apa
a CET-urilor si MGRES, din surse alternative;
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— Crearea in apropierea CET-urilor si MGRES a zonelor
economice libere (ZEL) pentru activitati economice de pro-
ductie din domenii ce utilizeaza aburul in procesele tehno-
logice;

— Constructia in zonele apropiate CET-urilor si MGRES a
frigiderelor de pastrare a fructelor si legumelor, generand
frigul cu ajutorul aburului.

Prevenirea adaptarii eronate:

Crearea Zonelor Economice Libere (ZEL) in apropierea
CET-urilor si MGRES pentru activitati economice de pro-
ductie din domenii ce utilizeazd in procesele tehnologice
aburul cu asigurarea unui pret per tona de abur industrial
la un nivel mai redus, comparativ cu costul producerii abu-
rului In cazanele proprii (aprecierea pretului aburului va fi
efectuatd prin Benchmarking) va asigura cresterea sarcinii
termice a centralelor si sporirea randamentului global al
centralelor.

Crearea ZEL si pretul atractiv la componenta energetica per
unitate de produs vor atrage investitii private, beneficiile
acestei masuri fiind nu doar producerea mai eficienta a ener-
giei (cu un cost mai redus), ci si o dezvoltare economica cu
competitivitate Tnalta.

In aceeasi masura in ZEL poate fi admisa constructia frigi-
derelor de capacitate mare bazate pe tehnologia generarii
frigului cu ajutorul aburului, fapt ce va majora si mai mult
consumul energiei termice (si, respectiv, randamentul cen-
tralei).

VI1.4. Sectorul eficientei energetice

Prevederile SERM-2030:

— Sisteme performante de contorizare;
— Cladiri eficiente energetic;
— Campanii de sensibilizare a opiniei publice.

— Crearea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica,

Riscurile schimbarilor climatice:

Sensibilitatea:

Eficienta energetica ca sector aparte nu prezinta sensibilitate
directd la riscurile climatice. Impactul riscurilor schimbarii
climei asupra sectorului este indirect si este determinat de
cresterea consumului energetic in alte sectoare.

Pericolele:

— Cresterea temperaturii medii anuale a aerului cu pana la
4,3 °C;

— Reducerea volumului anual al precipitatiilor cu pana la
-13,5%;

— Reducerea nivelului de asigurare cu umiditate a solurilor
si cresterea frecventei si severitatii secetelor (la valori
caracteristice secetelor de intensitate medie si puternica);

— Extindere substantiala a perioadei calde a anului;

— Deficitul de apa ce va deveni un obstacol pentru majorarea
productiei energiei in centralele hidroelectrice;

— Aparitia mai frecventa a fenomenelor climatice

extreme.
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Riscurile:

e Cresterea intensitatii energetice cauzata de majorarea
consumului de energie electrica pentru climatizare si
irigare;

e Diminuarea volumului productiei in agriculturd,
cauzat de conditiile dificile ale vremii, ce vor conduce
la functionarea sub nivelul nominal de incarcare a
utilajului existent;

e Diminuarea randamentului centralelor electrice cu
termoficare cauzata de cresterea temperaturii acrului.

Oportunititi de adaptare:

Viabilitatea:

Masurile propuse in articolul 104 al SERM-2030 pentru
promovarea eficientei energetice, ce {in de scolarizarea
si formarea personalului in ceea ce priveste utilizarea
eficientd a energiei si elaborarea unei serii de programe
educationale de sensibilizare a opiniei publice, cu
organizare a concursurilor i demonstrari ale realizarilor In
acest domeniu vor contribui la viabilitatea intregului sector
energetic fata de riscurile schimbarilor climatice;

Impunerea valorilor minime de performantd energetica a
cladirilor, alaturi de etichetarea energeticd a cladirilor si
implementarea sistemelor performante de contorizare a
consumurilor energetice, vor determina sporirea eficientei
energetice a cladirilor si aparitia concurentei pe piata
imobiliara care, la randul sau, va determina companiile de

constructie sa creascd performanta energetica a cladirilor.

Reducerea vulnerabilitatii:

— Reciclarea deseurilor, dat fiind faptul ca oricare produs
inglobeaza in sine o parte de energie, iar produse precum
sticla, hartia, ambalajele etc., fiind reciclate, nu vor
necesita parcurgerea intregului ciclu de productie, respectiv
cheltuielile energetice vor fi mai mici §i intensitatea
energetica mai redusa. De altfel, schimbarile climatice vor
diminua disponibilitatea materiei prime in unele domenii,
reciclarea deseurilor va oferi materie prima la pret redus;

— Implementarea Standardului de Management Energetic
(SM ISO 50001:2012 ,,Sisteme de management al energiei.
Cerinte si ghid de utilizare”) la intreprinderile din sectorul
energetic si privat. Acesta trebuie incorporat in practicile
managerilor de intreprinderi cu scopul sporirii eficientei
energetice si diminudrii intensitatii energetice.

Prevenirea adaptarii eronate:

Reciclarea deseurilor este o masurd de responsabilitate
comuna, astfel cheltuiclile pentru colectarea separatd sau
sortarea deseurilor, transportarea si reciclarea lor trebuie
efectuata prin eforturi comune ale autoritatilor publice si
al sectorului privat. Lipsa mecanismelor regulamentare
de reciclare a deseurilor cu efort financiar comun pune
in pericol sandtatea publica, mai cu seamd in contextul
schimbarilor climatice, unde efectele temperaturilor
inalte, inundatiilor sau furtunilor puternice vor determina
raspandirea deseurilor si poluarea mediilor acvatice,
aparitia infectiilor, epidemiilor etc.

VLS. Sectorul surselor regenerabile de energie

Prevederile SERM-2030:

— Tarife Feed-in,

— 200 MW (2030) suplimentari din SRE.

— Utilizarea descentralizata a surselor regenerabile de energie,

— 400 MW (2020)capacitate de generare bazata pe surse eoliene si solare;

Riscurile schimbarilor climatice:

Sensibilitatea:

Sursele regenerabile de energie sunt cel mai mult sensibile
fatd de fenomenele extreme precum inundatiile, grindina,
furtunile puternice, care vor influenta negativ productia de
energie din surse regenerabile de energie.

Diminuarea volumului anual al precipitatiilor va scadea
nivelul apei in raurile principale unde existd centrale
hidroelectrice, capacitatea de generare a energiei a acestora
diminuandu-se.

Centralele eoliene si fotovoltaice vor fi deteriorate in urma
fenomenelor extreme (inundatii, alunecari de teren, grindina

etc.). lar producerea energiei din biomasa va fi foarte mult
afectatad de secetele prognozate, disponibilitatea biomasei
reducandu-se odata cu acestea.

Pericolele:

— Cresterea temperaturii medii anuale a aerului cu pana la
4,3 °C;
— Reducerea volumului anual al precipitatiilor cu pana la

-13,5%;

— Reducerea nivelului de asigurare cu umiditate a solurilor
si cresterea frecventei si severitatii secetelor (la valori
caracteristice secetelor de intensitate medie si puternicd);

— Extinderea substantiala a perioadei calde a anului;

— Aparifia mai frecventd a fenomenelor -climatice

extreme.



Riscurile:

e Diminuarea capacitatii de generare a energiei electrice
la CHE cauzata de reducerea fluxului de apad in
raurile Prut si Nistru urmare a diminudrii cantitatii de
precipitatii;

e Diminuarea cantitatii disponibile de biomasa urmare a
cresterii frecventei secetelor;

e Diminuarea limitei cotei energiilor regenerabile la
care se asigura stabilitatea sistemului electroenergetic
urmare a micgordrii disponibilitatii energiei de
balansare;

e  Micsorarea productiei agricole cauzata de secetele tot
mai frecvente, precum si fenomenele climatice extreme
(inundatii, grindind) vor rezulta in reducerea cantitatii
de biocombustibili lichizi produsi (biomotorinei si
bioetanolului).

Oportunititi de adaptare:

Viabilitatea:

Masurile propuse in SERM-2030 asigurd o viabilitate
inalta a sectorului SRE in contextul schimbarilor climatice.
Prevederile referitoare la prima perioada de implementare
(2013-2020), prin acordarea unei atentii deosebite energiei
produse in centralele electrice eoliene, iar pentru cea de-a
doua perioada de implementare (2021-2030) — celei solare,
care la acel moment trebuie sa devind mult mai competitiva
pe piata energiei electrice, bine plaseaza prioritatile in
succesiunea prognozelor privind schimbadrile climatice.
Generarea distribuita a energiei din SRE va asigura
stabilitatea sporita a capacitatilor de generare a energiei
din SRE, iar tarifele Feed-in vor atrage investitii private
in domeniul SRE si vor crea premise pentru dezvoltarea
acestui sector.

Reducerea vulnerabilitatii:

— Constructia unei facilitati de stocare a excesului de
energie produs de parcurile eoliene si centralele electrice
fotovoltaice, cu scopul stocarii energiei si utilizarii acesteia
in orele lipsei de vant si soare, la balansarea sarcinii electrice
a sistemului electroenergetic national (SEN);
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— Sortarea deseurilor si valorificarea potentialului energetic
al deseurilor biodegradabile in instatalii de producere a
biogazului;

— Cultivarea plantelor cu potential energetic sporit pentru
producerea biocombustibililor lichizi, dar cu tolerantd mai
mare fatd de secete si de umiditatea scazuta a solului.

Prevenirea adaptarii eronate:

Pentru valorificarea la o cotd mai mare a potentialului de
generare a energiei electrice din SRE eoliene si fotovoltaice,
este necesara constructia unei facilitati de stocare a excesului
de energie produs de aceste surse in orele cand in sistem nu
exista cerere, iar potentialul de producere este mare.

Constructia unei asemenea facilitati trebuie analizata
regenerabild (indiferent de puterea nominala a instalatiilor
de generare) de a stoca energia, in vederea asigurarii
conditiilor nediscriminatorii fata de producétori.

Aspectele tehnice ale masurilor:

Facilitatile de stocare a energiei electrice se pot baza pe
diferite tehnologii, cele mai viabile fiind stocarea in baza
pomparii apei (centrale hidroelectrice cu acumulare-
pompare), pilele de combustie (celule galvanice in care
energia liberd a unei reactii chimice este transformatd in
energie electrica).

Stocarea energiei produse de sursele regenerabile de energie
si fezabilitatea constructiei facilitatilor de stocare trebuie
puse in lista masurilor strategice ale strategiei energetice a
tarii.

Conform calculelor realizate in 2012, in cadrul proiectului
,Cresterea eficientei energetice in municipiile Chiginau
si Sevastopol in baza experientei pozitive existente”,
potentialul energetic al deseurilor biodegradabile conform
tabelului de mai jos, calculat in baza datelor primite de la
.M. Regia ,,Autosalubritate”, constituie cca 70 mii MWh
anual:

Indicator 2009 2010 2011

Cantitatea de deseuri produsa, t 264130 267790 329300
Cantitatea de substan{d uscata, t 132065 133895 164650
Cantitatea de substantd organica, t 118858,5 120505,5 148185,0
Cantitatea de biogaz posibil a fi produsa, mii m? 10565,2 - 15847,8 9640,4 — 14460,7 11854,8 —17782,2
Potentialul energetic, TJ 190,2 — 285,3 173,5-260,3 213,4-320,1
in medie — 237,8 in medie — 216,9 in medie — 266,8

MWh 66060,8 60254,8 74117,0

Nota: Potentialul de generare a biogazului de citre depozitele de deseuri menajere este evaluat la 80-120 m*/tona
substanta organica uscata. Caldura de ardere a biogazului produs —ccal8 MJ/m®.
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VII. Masuri de adaptare la schimbarile climatice identificate pentru sectorul Energie

Fiind terminatd monitorizarea riscurilor climatice si
fiind apreciate oportunitatile de adaptare la schimbarile
climatice, tindndu-se cont de caracterul schimbator al climei
la nivel global si de influenta acesteia asupra infrastructurii
energetice, in vederea prevenirii situatiilor de criza care
pot fi provocate de fenomenele extreme ale climei, secete,
inundatii, alunecari de teren, ploi abundente etc., au fost
identificate 6 masuri viabile pentru Incorporare in Strategia
Energetica a Republicii Moldova pana in anul 2030.

Masurile de adaptare identificate au fost consultate cu
Ministerul Economiei al Republicii Moldova in subordinea
caruia se afla intreprinderile din domeniul energetic.
Rezultatele consultarilor cu modificarile si completarile
necesare vor fi incluse in versiunea finala a proiectului de
Hotarare de Guvern pentru modificarea Strategiei energetice
a Republicii Moldova pand in anul 2030. Masurile de
adaptare identificate sunt:

1) Elaborarea unui sistem de prevenire si protectic a
retelelor electrice contra depunerilor de chiciura;
2) Elaborarea programelor coordonate de dezvoltare a

retelelor electrice si constructie a statiilor de irigare a
terenurilor agricole;

3) Constructia unor optiuni de rezerva de alimentare cu
apa a CET-urilor, din surse alternative;

4) Crearea in apropierea CET-urilor a zonelor economice
libere (ZEL) pentru activitati economice de productie
din domenii ce utilizeazd aburul sau apa caldd in
procesele tehnologice (sere, instalatii frigorifice cu
absorbtie, prelucrarea materiei prime agricole etc.);

5) Crearea conditiilor favorabile implementarii Standar-
dului de Management Energetic (SM ISO 50001:2012
»Sisteme de management al energiei. Cerinte si Ghid de
utilizare”) la intreprinderile din sectorul energetic, in-
dustrial si public cu scopul sporirii eficientei energetice
si diminuarii intensitatii energetice.

6) Constructia unei centrale de stocare a excesului de
energie produs de parcurile eoliene si centralele electrice
fotovoltaice, cu scopul stocarii energiei si utilizarii
acesteia 1n orele lipsei de vant si soare, la balansarea
sarcinii electrice a sistemului electroenergetic national

(SEN).

VII.1. Elaborarea unui sistem de prevenire si protectie
a retelelor electrice contra depunerilor de chiciura

Justificare: In contextul incalzirii iernilor pe teritoriul
Republicii Moldova si al sporirii alternantelor de
temperaturd, in aspect evolutiv, chiciura manifesta o tendinta

de crestere, mai ales in partea de nord si in partea centrala,
unde alternarile de temperatura sunt mai semnificative.
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Figura 6. Evolutia in timp si tendinta manifestarii chiciurii in diferite regiuni fizico-geografice (r.f.g.) de pe teritoriul
Republicii Moldova (a- [ r.f.g.; b-1lIr.f.g.; c-V r.f.g).

Analiza vulnerabilitatii teritoriului fatd de manifestareca Podisul Moldovei Centrale si extremitatea de nord-vest
chiciurii pe teritoriul Republicii Moldova denotaca te- (Figura 7).
ritoriile cele mai vulnerabile fata de acest fenomen sunt

foarte mare

13.5

mare

foarte mica

3.5

Figura 7. Vulnerabilitatea teritoriului R. Moldova fata de chiciura'®.

16 Chiciura, ca fenomen meteorologic de risc pe teritoriul Republicii Moldova, Putuntica Anatolie, Noosfera. Revista stiintifica de
educatie, spiritualitate si cultura ecologica, nr. 8 /2013 / ISSN 1857-3517, p. 135-140.
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Din analiza hartii se remarca faptul ca cele mai expuse
teritorii la riscul depunerilor de chiciurd sunt regiunile din
partea nord-vestica si centrala cum ar fi: Podisul Moldovei
Centrale si Platoul Moldovei de Nord.

Depunerile intensive de polei din 26-28 noiembrie 2000
semnalate in raioanele de nord si centrale ale republicii, pe
conductorii cu diametrul de 10 mm la inaltimea de 10 m,
au format un strat de polei cu diametrul de 60-70 mm si
greutatea de circa 4000 grame pe metru liniar. Astfel, In
partea de nord si partial centrald a Republicii Moldova a
fost distrusa infrastructura transportului de energie electrica
spre consumatori'’.

in anul 2009, prin scrisoarea Ministerului Economiei
si Comertului al Republicii Moldova nr. 06/1-5010 din
24.09.2009, au fost puse in aplicare cateva capitole din
Normele de Amenajare a Instalatiilor Electrice (ITYD)
editia a 7-a, inclusiv cel ce reglementeaza valorile de intrare
pentru proiectarea liniilor electrice aeriene in legatura cu
modificarea conditiilor climaterice (sarcina dupa viteza
maxima a vantului pentru zona II s-a majorat de la 25 m/s
la 29 m/s si cea dupa grosimea stratului de chiciura pentru
zonELE III si IV s-a majorat de la 15 mm si 20 mm pana la
20 mm si 25 mm, respectiv).

Astfel, daca tinem cont de noile conditii de amenajare a
instalatiilor electrice, putem concluziona ca totalitatea
liniilor electrice aflate in exploatare si proiectate conform
cerintelor NAIE (ITYD), editia a 6-a (precedentd), nu vor
face fata frecventei aparitiei $i grosimii mai mari a stratului
de chiciurd. Anume din aceste considerente este necesara
reabilitarea sau implementarea unor noi tehnologii de topire
a chiciurii 1n zonele cu risc sporit.

17 Fenomene naturale de risc in Republica Moldova, Constantin
Mihailescu, Ilie BOIAN, ,,Mediul ambiant” nr. 5 (23), octombrie
2005.
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Tabelul 2. Setul de actiuni propuse pentru Elaborarea unui sistem de prevenire si protectie
a retelelor electrice contra depunerilor de chiciurd

Nr. .. Indicatorii de Institutia responsabila
Actiunile Termenul » A 5
d/o performanta si partenerii

1 Inventarierea utilajului destinat topirii Trimestrul III, | Registrul de inventariere LS. ,,Moldelectrica”
chiciurii existent in statiile electrice 2016 completat

2 Elaborarea studiului de fezabilitate Trimestrul III, Studiul de fezabilitate Ministerul Economiei, Serviciul
pentru protectia RE contra depunerilor 2017 elaborat Hidrometeorologic de Stat,
de chiciura i.S.,,Moldelectrica”, iCS ,RED
(cu considerarea metodelor mecanice Union Fenosa” SA, SARED-
si electrice de Indepartare a Nord-Vest, SA RED-Nord
chiciurii, fortificarea zonala a RE si
implementarea sistemelor de prevenire
timpurie)

3 Selectarea furnizorilor si incheierea Trimestrul 1V, Utilajul necesar livrat i.s. ,.Moldelectrica”, icS ,,RED
contractelor de livrare a utilajului 2017 Union Fenosa” SA, SARED-
necesar Nord-Vest, SA RED-Nord

4 Selectarea si contractarea executorilor Trimestrul II, Sistemul de prevenire Serviciul Hidrometeorologic de
lucrarilor necesare de constructie, 2018 pus in functiune Stat
montaj si ajustare a sistemului de
prevenire.

5 Analiza evolutiilor climatice si a noilor 2030 Serviciul Hidrometeorologic de
tehnologii de inlaturare a chiciurii de pe Stat
elementele retelelor electrice Ministerul Mediului, Ministerul

Economiei
VII.2. Elaborarea programelor coordonate de dezvoltare a retelelor
electrice si constructie a statiilor de irigare a terenurilor agricole
Justificare: Irigarea terenurilor agricole, urmare a pierdut actualitatea. Planurile urbanistice ale localitatilor

diminudrii cantitatii precipitatiilor anuale, va deveni o
preconditie pentru mentinerea securitatii alimentare a
statului. Localizarea statiilor de irigare, precum si puterea
instalatd a pompelor acestora, trebuie sa fie puse la baza
proiectelor de dezvoltare a retelelor electrice de distributie
sau chiar a celor de transport. Mecanismul existent anterior
de coordonare a planurilor de dezvoltare a teritoriului si-a

urbane si locale deseori nu sunt respectate, sau chiar nici
nu exista.

Elaborarea programelor de termen mediu si lung privind iri-
garea terenurilor agricoleva permite dezvoltarea in termeni
oportuni a infrastructurii necesare pentru alimentarea cu
energie electricd a cdilor de comunicatie.

Tabelul 3. Setul de actiuni pentru Elaborarea programelor coordonate de dezvoltare a retelelor electrice si
constructie a statiilor de irigare a terenurilor agricole

de irigare a terenurilor agricole 2017
si dezvoltarea retelelor electrice
de alimentare a statiilor de irigare
(cu considerarea SRE si planurilor
urbanistice existente, la alegerea
solutiilor tehnice de alimentare cu

energie electrica )

Nr. Actiunile Termenul Indicatorii de Institutia responsabila si
d/o performanta partenerii
1 Elaborarea Programului national Trimestrul I, Programul definitivat si Ministerul Agriculturii si

Industriei Alimentare, Ministerul
Economiei, Agentia ,,Apele
Moldovei”,

Agentia pentru Eficienta
Energetica
i.S., Moldelectrica”,
operatorii retelelor de distributie

aprobat
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VIL.3. Constructia unor optiuni de rezerva de alimentare
cu apa a CET-urilor din surse alternative

Justificare: In prezent de la 65 pana la 70% din resursele
de apa se utilizeaza pentru Incalzirea gi racirea industriala si
productia hidroenergetica. Totusi, din cate s-a demonstrat,
resursele de apa in Republica Moldova sunt foarte sensibile
la efectele schimbarii climei. Astfel, deficitul de apa va in-
cepe sa afecteze negativ obiectivele de dezvoltare nationala
catre 2020, in conditiile in care s-ar conta doar pe apele de
suprafata. Daca se adauga si rezervele ce rezulta din ape-
le subterane, deficitul de apa va deveni un obstacol pentru
dezvoltare cétre 2030 (3% NC 2013).

Mai mult, unul din efectele schimbarii climei asupra apro-
vizionarii cu apa va fi instabilitatea crescanda a debitului
anual de apa: supra-aprovizionarea majorata de scurta du-
rata primavara si inundatii bruste si deficit cauzat de secete
mai lungi si mai severe.

in Cartea Alba a Uniunii Europene privind adaptarea la
schimbadrile climatice se mentioneaza: ,in sectorul ener-
getic, schimbarile climatice vor avea un impact direct atat
asupra cererii,cat si a ofertei de energie. Scaderea asteptata,
a precipitatiilor si valurile de caldura vor influenta negativ
procesul de racire a centralelor termice”. Aceeasi idee este
sustinuta in al cincilea Raport de Evaluare a Schimbarilor
Climatice al IPCC: ,,Centralele electrice cu termoficare vor
fi afectate de eficienta descrescatoare a conversiei termice,

ca urmare a cresterii temperaturilor ambientale. Deficitul de
apa pentru racire si cresterea temperaturii apei ar putea duce
la operarea la sarcini reduse sau opriri temporare”.

Centralele electrice cu termoficare necesita apa de racire.
Scaderea nivelului apei in rauri din cauza perioadelor lungi
de seceta din acest punct de vedere va crea probleme: cen-
tralele vor trebui sa reduca productia, fie pentru ca nu exista
suficientd apa disponibild, fie pentru cé apa incilzitd nu va
putea fi returnatd in rauri fiindca ar crea sarcini suplimen-
tare asupra ecosistemelor raurilor deja grav afectate de cal-
durd si seceta. Acest lucru este agravat de faptul ca cererea
de energie electricd produsa de centrale este mai mare in
perioadele calde, deoarece ventilatoarele sau sistemele de
aer conditionat functioneaza la putere maxima'?.

in prezent la CET-uri ca sursi de alimentare alternativi se
utilizeaza sonde de apa. Insi nu exista studii ce ar evalua
capacitatea de extragere a apei din aceste sonde si timpul
de exploatare a lor in cazul unor pene la reteaua de bazd
de alimentare cu apa. Odata cu intensificarea schimbarilor
climatice, in special cu diminuarea cantitatilor anuale de
precipitatii, disponibilitatea apelor subterane va suferi de-
opotriva cu cele de suprafata.



27

Tabelul 4. Setul de actiuni propuse pentru Constructia unor optiuni de rezervd de alimentare
cu apd a CET-urilor, din surse alternative

Nr. Actiunile Termenul Indicatorii de Institutia responsabila si
d/o performanta partenerii
1 Elaborarea studiului de fezabilitate Trimestrul Consultantul tehnic Ministerul Economiei, SA
111, 2016 desemnat ,,Termoelectrica”,
SA ,,CET-Nord”
2 Identificarea unitatii de implementare a Trimestrul Unitatea de implementare Ministerul Economiei, SA
proiectului 1V, 2016 identificata ,,Termoelectrica”, SA ,,CET-
Nord”, Agentia ,,Apele
Moldovei”
3 Finalizarea studiului de prefezabilitate Trimestrul 11, Studiul de prefezabilitate Consultantul, Agentia
2017 finalizat »Apele Moldovei”, SA
,,Termoelectrica”,
SA ,,CET-Nord”

4 Finalizarea studiului de fezabilitate, Trimestrul Studiul de fezabilitate Consultantul,
inclusiv analiza impactului social si 1V, 2017 finalizat Ministerul Economiei
asupra mediului

5 Derularea procedurii de evaluare a Trimestrul Acordul de mediu obtinut Ministerul Economiei,
impactului asupra mediului si obtinerea 11, 2018 Ministerul Mediului, Agentia
Acordului de mediu (conform Legii ,-Apele Moldovei”
nr. 86 din 29 mai 2014 privind
evaluarea impactului asupra mediului)

6 Elaborarea proiectului tehnic de baza Trimestrul I, Proiectul tehnic elaborat Ministerul Economieli,

2019 Unitatea de implementare a
proiectului

7 Obtinerea de autorizatii pentru Trimestrul II, Autorizatii obtinute, Ministerul Economiei,
constructii si efectuarea procedurilor 2019 proceduri efectuate Unitatea de implementare a
legate de achizitionarea terenurilor proiectului

8 Derularea procedurilor de aprobare a Trimestrul III, Proceduri de aprobare Unitatea de implementare a
proiectului 2019 finalizate proiectului, Finantatorul

9 Semnarea Acordului de finantare Trimestrul 111, Acordul de finantare Guvernul Republicii
dintre Guvernul Republicii Moldova si 2019 semnat Moldova,
Institutia de Finantare Internationala Institutia de Finantare

Internationala

10 Selectarea si contractarea Trimestrul I, Antreprenorul general si Guvernul Republicii
antreprenorului general si a 2020 consultantul contractati Moldova,
consultantului pentru supravegherea SA ,, Termoelectrica”,
lucrarilor SA,,CET-Nord”

11 Efectuarea lucrarilor de constructie a Trimestrul 111, Statiile de pompare si Antreprenorul general,
statiilor de pompare si conductelor de 2021 conductele de alimentare Consultantul pentru
alimentare cu apa cu apa construite supravegherea lucrarilor

12 Darea 1n exploatare Trimestrul Statiile de pompare si Antreprenorul general,

1V, 2021 conductele de alimentare Consultantul pentru

cu apa date 1n exploatare

supravegherea lucrarilor
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VIL.4. Crearea in apropierea CET-urilor a zonelor economice libere (ZEL) pentru activitati
economice de productie din domenii ce utilizeaza aburul sau apa calda in procesele tehnologice
(sere, instalatii frigorifice cu absorbtie, prelucrarea materiei prime agricole etc.)

Justificare: Sectorul energiei termice este unul dintre cele
mai sensibile sectoare fata de schimbarile climatice. Acest
fapt este cauzat in special de infrastructura sectorului ener-
giei termice, care include instalatiile de cogenerare a ener-
giei electrice si termice, care sunt reciproc dependente —
lipsa sarcinii termice provoaca cresterea pretului de cost a
energiei electrice, care la randul sau devine prea scumpa si
nu se justificd economic.

Cresterea temperaturilor medii anuale in urmatoarele de-
cenii va determina micsorarea cererii de energie termica.
Se anticipeaza ca, din cauza unor primaveri mai timpurii
si toamne mai tarzii, clima RM va fi caracterizata printr-o
extindere substantiald a perioadei calde a anului (Comuni-
carea Nationala Trei, 2013).

Conform datelor SA ,,Termoelectrica” pentru anul 2014,
din puterea instalata a generatoarelor electrice ale CET-2
— 240 MW, au fost utilizate in medie doar 52,5 % iar din
puterea termica instalata de 1200 Gceal/ora au fost utilizate
in medie 35,6%, sarcina maxima inregistrata fiind de doar
364 Gcal/ora.

Stimularea utilizarii energiei termice independente de tem-
peratura aerului mediului ambiant va determina majorarea
limitei de generare a energiei termice si electrice la CET-
uri, precum si randamentul global al centralelor.

Tabelul 5. Setul de actiuni propuse pentru Crearea in apropierea CET-urilor a zonelor economice libere (ZEL) pentru
activitati economice de productie din domenii ce utilizeazd aburul sau apa calda in procesele tehnologice

Nr. Actiunile Termenul Indicatorii de Institutia responsabila si
d/o performanta partenerii
1 Constituirea grupului de lucru Trimestrul 111, Grupul de lucru Ministerul Economiet,

interministerial pentru crearea zonei 2016 desemnat Ministerul Finantelor
economice libere.
2 Elaborarea studiului de fezabilitate Trimestrul Consultantul tehnic Ministerul Economiei,
1V, 2016 desemnat SA , Termoelectrica”,
SA ,,CET-Nord”
3 Finalizarea studiului de Trimestrul II, Studiul de Consultantul tehnic, Grupul de

prefezabilitate, inclusiv 2017 prefezabilitate finalizat lucru interministerial, ANRE
benchmarking pentru costul specific
al aburului

4 Finalizarea studiului de fezabilitate Trimestrul Studiul de fezabilitate Consultantul tehnic, Grupul de

1V, 2017 finalizat lucru interministerial, ANRE

5 Elaborarea Regulamentului zonelor Trimestrul Regulamentul ZEL Ministerul Economiei,
economice libere 11, 2018 aprobat Consultantul tehnic

6 Ajustarea Codului fiscal si Codului Trimestrul II, Codul fiscal si Codul Ministerul Finantelor,
vamal privind facilitatile fiscale si de 2019 vamal ajustate Ministerul Economiei,
import ale rezidentilor ZEL Consultantul tehnic

7 Alocarea terenurilor pentru prima Trimestrul IV, Terenurile alocate Ministerul Economiei,
categorie de rezidenti ai ZEL 2019 APL

8 Desemnarea prin concurs a Trimestrul I, Contractele semnate Ministerul Economiei

rezidentilor (categoriile I si II) ZEL

2020




Justificare: Eficienta energeticd 1n industrie este atinsa in
principal prin schimbarea felului in care este gestionatad
energia, mai degraba decat prin instalarea de noi tehnologii.
Implementarea standardului de management energetic
va asigura gestionarea energiei prin integrarea eficientei
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VILS. Crearea conditiilor favorabile implementarii Standardului de Management
Energetic (SM ISO 50001:2012 ,,Sisteme de management al energiei. Cerinte si
Ghid de utilizare) la intreprinderile din sectorul energetic, industrial si public

cu scopul sporirii eficientei energetice si diminuarii intensitatii energetice

energetice n sistemele existente de management industrial
sau comercial. Astfel, eficienta va fi imbunatatita continuu,
intensitatea energetica va fi redusa, iar adaptarea la
schimbarile climatice se va face sistematic si din resursele
financiare proprii ale companiilor.

Tabelul 6. Setul de actiuni propuse pentru Crearea conditiilor favorabile implementdrii Standardului de Management
Energetic (SM IS0 50001:2012 ,,Sisteme de management al energiei. Cerinte §i Ghid de utilizare”) la intreprinderile
din sectorul energetic, industrial si public cu scopul sporii eficientei energetice si diminudrii intensitdtii energetice

Nr. Actiunile Termenul Indicatorii de Institutia responsabila si
d/o performanta partenerii
1 Ajustarea legislatiei de baza a domeniului Trimestrul III, Legislatia de baza Ministerul Economiei
energetic pentru includerea aspectelor 2016 ajustatd
privind implementarea standardelor
referitoare la managementul energetic
2 Elaborarea materialelor instructive Trimestrul Materialele instructive Agentia pentru Eficienta
si programelor de instruire privind 1V, 2016 si programele elaborate Energetica
managementul energetic
3 Ajustarea Metodologiilor de calcul al Trimestrul 1II, Metodologiile noi Agentia Nationala
tarifelor cu includerea cheltuielilor pentru 2017 aprobate pentru Reglementare in
sisteme de management energetic Energetica,
Ministerul Economiei
4 Contractarea consultantilor pentru Trimestrul Sistemele de Ministerul Economiei,
implementarea sistemelor de management 11,2018 management energetic Agentia pentru Eficienta
energetic implementate Energetica
5 Certificarea sistemelor de management Trimestrul intreprinderile din Ministerul Economiei
energetic 1V, 2018 sector certificate
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VII.6. Constructia unei centrale de stocare a excesului de energie produs de parcurile eoliene
si centralele electrice fotovoltaice, cu scopul stocarii energiei si utilizarii acesteia in orele lipsei
de vant si soare, la balansarea sarcinii electrice a sistemului electroenergetic national (SEN)

Justificare: Sursele regenerabile de energie, cum ar fi energia
eoliana sau solara, ofera o cale viabila de reducere a emisiilor
de carbon. Deoarece aceste resurse sunt intermitente, sunt
necesare si alte resurse pentru a echilibra generarea energiei
electrice cu sarcina electrica pe tot parcursul zilei. Pentru
aceasta balansare sunt necesare instalatii de generare cu
o viteza de reactie relativ inaltd, in prezent fiind utilizate
hidrogeneratoarele. Odata cu schimbarile climatice va

aparea problema lipsei unui flux de apa constant si puternic
pentru generarea energiei la centralele hidroelectrice si
legaturile intersistemice. Mai mult ca atat, in Republica
Moldova curba de sarcina a sistemului electroenergetic este
foarte variabila (vezi Figura 8), iar orele de vant si soare nu
corespund orelor de sarcind maxima. Acest fapt nu permite
utilizarea intregului potential de generare a parcurilor
eoliene si centralelor electrice fotovoltaice.

Profilul consumului SEN la 18.06.2014
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Profilul consumului SEN la 17.12.2014
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Figura 8. Profilul consumului in sistemul electroenergetic national in zilele tipice de vara/iarna.

Pentru valorificarea la o cotd mai mare a potentialului de
generare a energiei electrice din SRE eoliene si fotovoltaice,
este necesara constructia unei facilitati de stocare a excesului
de energie produsa de aceste surse in orele cand in sistem
nu exista cerere, iar potentialul de producere este mare.

Constructia unei asemeneca facilitdti trebuie analizata

regenerabild (indiferent de puterea nominala a instalatiilor
de generare) de a stoca energia, in vederea asigurarii

conditiilor nediscriminatorii fatd de producatori.

Facilitatile de stocare a energiei electrice se pot baza pe
diferite tehnologii, cele mai viabile fiind stocarea in baza
pomparii apei (Centrale hidroelectrice cu acumulare-
pompare), pilele de combustie (celule galvanice in care
energia libera a unei reactii chimice este transformatd in
energie electrica) si instalatii de stocare cu fisionarea apei
in hidrogen si oxigen.
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Tabelul 7. Setul de actiuni propuse pentru Constructia unei centrale de stocare a excesului de energie produs de
parcurile eoliene i centralele electrice fotovoltaice, cu scopul stocarii energiei si utilizarii acesteia in orele lipsei de
vdnt si soare, la balansarea sarcinii electrice a sistemului electroenergetic national (SEN)

Nr. Actiunile Termenul Indicatorii de Institutia responsabila
d/o performanta si partenerii
1 Dezbaterea si aprobarea in lectura Trimestrul Proiectul noii Legi cu Parlamentul Republicii
finala a noii legi cu privire la 111, 2016 privire la promovarea Moldova
promovarea utilizarii energiei din utilizarii energiei din
surse regenerabile surse regenerabile
aprobatd
2 Elaborarea si aprobarea Metodologiei Trimestrul III, Metodologia Agentia Nationala pentru
de stabilire a tarifelor pentru energia 2017 definitivata si Reglementare in Energetica,
produsa cu aplicarea schemelor de aprobatd Ministerul Economiei
sprijin
3 Numirea consultantului tehnic pentru Trimestrul I, Consultantul tehnic Ministerul Economiei,
elaborarea studiului de fezabilitate 2020 desemnat Institutia de Finantare
Internationala
4 Finalizarea studiului de prefezabilitate, Trimestrul IV, Studiul de Consultantul Tehnic, Unitatea
inclusiv compararea randamentelor 2020 prefezabilitate de implementare a proiectului
tehnologiilor de stocare a energiei finalizat
electrice
5 Finalizarea studiului de fezabilitate, Trimestrul Studiul de fezabilitate Consultantul Tehnic,
inclusiv alegerea tehnologiei de 1V, 2021 finalizat Unitatea de implementare a
stocare a energiei electrice si a puterii proiectului,
instalate 1.S. , Moldelectrica”
6 Derularea procedurii de evaluare Trimestrul Acordul de mediu Ministerul Economiei,
a impactului asupra mediului si 111, 2022 obtinut Ministerul Mediului
obtinerea Acordului de mediu
(conform Legii nr. 86 din 29 mai
2014 privind evaluarea impactului
asupra mediului)
7 Elaborarea proiectului tehnic de baza Trimestrul IV, Proiectul tehnic Ministerul Economiei,
2023 elaborat Unitatea de implementare a
proiectului
8 Obtinerea de autorizatii pentru Trimestrul II, Autorizatii obtinute, Ministerul Economiei,
constructie si efectuarea procedurilor 2024 proceduri efectuate Unitatea de implementare a
legate de achizitionarea terenului proiectului
9 Derularea procedurilor de aprobare a Trimestrul III, | Proceduri de aprobare Institutia de Finantare
proiectului 2024 finalizate Internationala
10 Efectuarea lucrarilor de constructie Trimestrul III, Instalatia de stocare Antreprenorul general
a instalatiei de stocare a energiei 2027 a energiei electrice,
electrice, substatiei electrice si liniilor substatia si liniile
electrice aeriene electrice aeriene
construite
11 Darea in exploatare si conectarea Trimestrul Instalatia de stocare Antreprenorul general,
parcurilor eoliene si centralelor 1V, 2027 a energiei electrice, consultantul pentru

electrice fotovoltaice la instalatia de
stocare

substatia si liniile
electrice aeriene date
in exploatare

supravegherea lucrarilor
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Partea a Il-a:
SECTORUL TRANSPORT

VIII. Infrastructura de transport si drumuri in contextul schimbarilor climatice

Conform datelor Biroului National de Statistica, anul 201213,
contributia in PIB a sectorului transportului si infrastructurii
drumurilor constituie cca 10,7%, manifestand o tendinta de
crestere de la 4,8% in 1990 pana la 10,7% in 2011. La fel,
sectorul asigura locuri de munca pentru 67 mii de persoane,
sau 5,7% din populatia angajata in campul muncii.

Drumurile constituie forma de bazi a infrastructurii. in
prezent, 97,7% din transportul de pasageri si 84,7% din cel
de marfuri revin transportului rutier.

La fel, conform datelor BNS (anul, 2012) 8827 km din
totalul de 9352 km de drumuri publice au acoperire rigida,
restul au o asa-numita pavare usoara si reprezinta in special
drumurile locale.

Conform unui studiu realizat de Banca Mondiala'®, din
cauza conditiei inadecvate a retelei de drumuri, circa 40 de
localitati nu au acces pe intreg parcursul anului la reteaua
de drumuri nationale i, in timpul intregului sezon ploios si
de iarna, sunt, de fapt, izolate de restul tarii.

Sectorul transporturilor si infrastructurii drumurilor este
vulnerabil la cresterea anticipatd a frecventei si intensitatii
furtunilor (vant, ploaie, ninsori), ceea ce duce la preturi
ridicate pentru constructia, Intrefinerea §i operarea
infrastructurii transporturilor si a vehiculelor.

18 http://www.statistica.md/category.php?l=ro&idc=138&

19 Moldova: Transport Strategy Update with Emphasis on the
Road Sector”, World Bank, December 2002.

Umiditatea sporita si problemele cauzate de aceasta duc la
deteriorarea planeitatii imbracamintei asfaltice, reducerea
duratei de exploatare a drumurilor, necesitatea unor repa-
ratii din cauza uzurii premature a imbracamintei asfaltice
si, respectiv, la reducerea vitezei si gradului de confort al
traficului, producand cresterea costului de intretinere a
vehiculelor si, respectiv, reducerea gradului de siguranta
a drumurilor. Ploile abundente de vara au stopat, practic,
circulatia vehiculelor in centrul Chisinaului in 2005, 2008
s1 2009, cauzand prejudicii suplimentare betonului asfaltic
al strazilor municipale, care oricum erau in stare proasta.

De asemenea, podurile si viaductele au probleme foarte
grave, deoarece apa penetreaza structura de rezistenta din
beton, provocand ruginirea rapida a armaturilor metalice.
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IX. Impactul schimbarilor climatice asupra infrastructurii transporturilor si drumurilor

Sectorul infrastructura transporturilor §i  drumurilor
cuprinde urmatoarele subsectoare: rutier, feroviar, naval si
aerian, care joaca un rol semnificativ in dezvoltarea tarii.
Acest sector este vulnerabil la (1) temperaturi ridicate si
valuri de caldura, (2) variabilitatea temperaturilor pe durata
sezonului de iarna (inghet-dezghet cu acumulari de zapada),
(3) ploi abundente si furtuni, (4) inundatii.

Un mod de transport rezistent la efectele schimbarilor
climatice presupune, inainte de toate, o infrastructurd
de transport durabild. Aceasta implica, de exemplu,
drumuri acoperite cu materiale rezistente la fluctuatiile de
temperatura si la inundatii, poduri care ar rezista la debite
de apa record.

Expunerea mare a drumurilor la riscurile climatice
provoaca deterioraarea si scurtarea duratei de exploatare
a lor, necesitatea unor reparatii premature a imbracamintei
asfaltice, reducerea vitezei de operare la trafic, cresterea
costului de Iintretinere a autovehiculelor, precum si
reducerea gradului de sigurantd a drumurilor.

Odata cu avansarea schimbarilor climatice, riscurile
climatice se vor intensifica si vor deveni mai frecvente cu o
influentd semnificativa asupra infrastructurii transporturilor
si drumurilor din R. Moldova, deoarece sistemul dat a fost
proiectat pentru conditii de clima specifice, iar schimbarile
climatice ar putea schimba paradigma de rezistentd a
sistemului la influente.

2015, iulie.

Cod portocaliu de caldura (+33°C - +38°C).
Deformarea drumului din cauza temperaturilor inalte.
Groapa de pe strada Alexie Mateevici, in apropiere de

Ambasada Germaniei in R. Moldova

Pe langa protejarea infrastructurii existente (eventual ca par-
te a reabilitarii necesare), este esential ca toata infrastructu-
ra viitoare sa fie proiectatd {inandu-se cont de adaptarea la
efectele schimbarilor climatice.

Studiile privind influenta factorilor climatici asupra diver-
selor tipuri de transport, precum si cele privind noile teh-
nologii rezistente la efectele schimbarilor climatice®*?! sunt
esentiale pentru a ne asigura ca sistemul de transport din
tara nu va fi afectat de modificarile climatice prevazute sau
neprevazute.

Inundatiile, alunecarile de teren si torentele de noroi au fost
definite de specialisti®® ca fiind principalele amenintari pen-
tru transport si In special pentru infrastructura de transport.
Din acest motiv, proiectele de adaptare la efectele schimba-
rilor climatice trebuie sd Inceapa cu construirea/reabilitarea
digurilor si a sistemelor de protectie a malurilor raurilor.
Sunt necesare sisteme de avertizare in timp real pentru ni-
velurile apei si alunecari de teren, ca si pentru fenomene
meteorologice extreme cu potential distructiv. Se recoman-
da monitorizarea constanta, la nivel national si local, pentru
a inregistra la timp efectele evenimentelor meteorologice
si riscurile pe care le prezinta acestea pentru activitatile de
transport.

2013, aprilie.
Inundarea arterelor de circulatie.

20 Strategia Republicii Moldova de adaptare la schimbarea climei pana in anul 2020 si Planul de actiuni pentru implementarea acesteia,

aprobate prin Hotararea Guvernului nr. 1009 din 10.12.2014.

21 Raportul National de Dezvoltare Umana 2009-2010, capitolul 7 Impactul Schimbdrilor Climatice asupra infrastructurii transporturilor.
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Tabelul 1. Sinteza impactului schimbarilor climatice asupra infrastructurii transporturilor §i drumurilor

Nr. Categoria impactului

Impactul asupra sectorului

Impactul socioeconomic

1. Temperaturi ridicate si
valurile de caldura

Schimbarea integritatii betonului asfaltic
(imbracamintei rutiere) cauzata de traficul
rutier.

Deformarea liniilor de cale ferata.
Reducerea vitezei de operare pe caile ferate.
Supraincalzirea vehiculelor.
Impracticabilitatea pe caile de navigatie a
transportului naval.

Deteriorarea infrastructurii de transport.
Transportarea restrictionata a
incarcaturilor grele, limitarea vitezei.
Consumul 1nalt de combustibil.
Reabilitarea frecventa a drumurilor,
podurilor, viaductelor.

2. Variabilitatea sporitd a
temperaturii si extremelor
climatice pe durata sezonului

Dezintegrarea imbracaminte rutiere.

Deteriorarea infrastructurii de transport.

si temperaturi ridicate in
perioada de iarna

de iarnd
3. Intensificarea precipitatiilor Sporirea cazurilor de intarzieri rutiere din cauza | * Deteriorarea infrastructurii de transport.
vremii.
Restrictionarea circulatiei rutiere.
Cresterea numarului de intreruperi la trafic.
Suspendarea accesului la bunuri si
Intreruperea activitatilor de construire, servicii.
reabilitare a infrastructurii de transport.
4. Reducerea semnificativa a Umiditatea redusa a imbracamintei rutiere, in Aluneciri de teren si eroziunea solului.
precipitatiilor special pe timp de iarna si de vara.
= Navigatia navala prejudiciata.
= Nedezvoltarea navigatiei navale.
= Sporirea cheltuielilor operationale.
5. Scaderea precipitatiilor = Deteriorarea infrastructurii rutiere. = Jzolarea comunitatilor.

= Cheltuieli mai joase deszapezire

X. Strategia transport si logistica pe anii 2013-2022. Riscuri si oportunitati de adaptare

Obiectivul examindrii riscurilor climatice in politici, planuri
sau strategii este de a determina daca documentele strategice
de baza au analizat consecintele variabilitatii sau schimbarii
climei intr-un anumit domeniu de interes, chiar si in pofida
incertitudinilor climatice. Acest proces de identificare a
riscurilor, dar si a oportunitatilor schimbarii si variabilitatii
climei, este o parte intrinseca a obiectivului general al
integrarii masurilor de adaptare la schimbarile climatice in
documentul strategic si in procesul de planificare.

Metodologic, abordarea evaluarii riscurilor climatice poate
fi descrisa ca o abordare ,,de sus in jos” sau ,,de jos in sus”.
Acest lucru tine cont de tipul informatiilor disponibile si de
nivelul dorit de analizare.

Strategia de transport si logistica pe anii 2013-2022
aprobata prin Hotararea Guvernului nr. 827 din 20.10.2013
este documentul principal de referintd pentru acest
megasector cu urmatoarele subsectoare inrudite: sectorul
rutier (drumuri si transportul rutier); sectorul feroviar (caile
ferate si transportul feroviar), sectorul aviatic (infrastructura
si transportul aerian), sectorul naval (infrastructura portuara
si transportul naval).

Insa acest document de planificare strategica nu recunoaste
fenomenul schimbarilor climatice in calitate de influenta

paguboasd asupra infrastructurii transporturilor, desi
inundatiile si alte fenomene meteorologice extreme au
deteriorat planietatea imbracamintei asfaltice, scurtarea
duratei de exploatare a drumurilor, necesitatea unor reparatii
premature a imbracamintei asfaltice si, respectiv, reducerea
vitezei si gradului de confort la trafic.

in analiza SWOT din cadrul Strategiei de transport si
logistica pe anii 2013-2022 schimbarile climatice nu
constituie o ameninfare a infrastructurii transporturilor,
documentul dat nu cuprinde actiuni sau obiective ce tin de
adaptarea sectorului la schimbarile climatice.

Avand 1n vedere importanta strategica a sectorului la nivel
national, precum si relevanta impactului variabilitatii si
schimbarilor climatice pentru infrastructura de transport,
acesta este considerat unul din sectoarele prioritare atat in
Strategia de Adaptare la Schimbarile Climatice a Republicii
Moldova, cat si in atentia donatorilor internationali,
necesitand fortificarea cadrului de abilitare sectorial.

Evaluarea riscurilor §i oportunitatilor de adaptare pentru
Strategia de transport §i logisticd pe anii 2013-2022 a fost
efectuata in baza Ghidului elaborat cu suportul UNDP’.
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Tabelul 2. Riscuri si oportunitdti de adaptare identificate in domeniul infrastructurii transporturilor

Sectorul

Riscuri

Oportunitati de adaptare

Drumuri, poduri,
viaducte

— Deformarea drumurilor,
viaductelor cauzata de
ridicate si de lunga durata.

podurilor,
temperaturile

— Surparea  drumurilor din
inundatiilor si alunecarilor de teren.

cauza

— Restrictionarea vitezei de circulatie a
transportului, zone de ocolire a localitatilor.

+ Crearea de noi tehnologii §i materiale antiacvatice
si antitermice rezistente care vor fi intrebuintate la
constructia si reabilitarea drumurilor, podurilor si
viaductelor.

+ Limitarea transportarii pe drumuri, poduri si
viaducte a incarcaturilor ce depasesc anumite limite
la temperaturi ridicate.

+ Plantarea intensiva a arborilor pe marginea
drumurilor vulnerabile la deformari, surpari.

+ Limitarea intensitatii traficului rutier pe drumurile
publice sensibile la temperaturi inalte.

+ Crearea de noi lacuri de acumulare la nivel de
drumuri, apele din precipitatii vor fi utilizate n
scopuri industriale, reabilitarea lacurilor existente.

Infrastructura feroviara

— Deformarea liniilor de cale ferata din
cauza temperaturilor ridicate.

+ Limitarea vitezei de operare sau a greutatilor
transportate pe anumite portiuni de cale ferata.

+ Plantarea intensa a arborilor la nivel de cale
ferata.

+ Instalarea de indicatoare de avertizare legate de
temperaturile ridicate.

+ Cartografierea liniilor de cale feratd vulnerabile
la schimbatrile climatice (temperaturi ridicate,
inundatii).

Infrastructura  aviatica,
transportul aerian

— Deformarea pistelor aeriene.

+ Prelungirea pistelor aeriene de decolare/ aterizare
in locurile 1n care pot fi afectate de temperaturi
ridicate.

+ Proiectarea si construirea pistelor auxiliare.

+ Acoperirea pistelor existente cu material
antitermic, rezistent la valurile de caldura.

+ Exploatarea celorlalte 3 aerodromuri din
Republica Moldova (Marculesti, Cahul si Balti).

Infrastructura  portuara,
transportul naval

— Navigatia fluvialad poate fi compromisa
din cauza fluctuatiei debitelor de ape

pe rauri si a albiilor innamolite si
impracticabile.

— Migratia populatiei din localitatile din
preajma cursurilor de ape poate impiedica
dezvoltarea transportului naval de calatori
si marfuri.

— Diminuarea importului si exportului de
marfuri pe fluvii, scaderea gradului de
mobilitate.

+ Restrictionarea transportului pe rauri in perioada
reducerii precipitatiilor.

+ Circulatia pe rauri cu vehicule plutitoare de
dimensiuni si greutati mici.

+ Curatarea albiilor raurilor.

+ Procurarea utilajului de curatarea albiilor raurilor
innamolite.

+ Plantarea fasiilor forestiere pe malurile raurilor.

+ Proiectarea si construirea lacurilor de acumulare
a apelor revarsate sau construirea digurilor de
protectie.




36

XI. Masurile de adaptare identificate in contextul schimbarilor climatice, propuse spre a fi

incorporate in Strategia de transport si logistica pe anii 2013-2022

Nr. Misura/Activitatea Responsabilii Termefnul L5 RLEICE Indlc.atOFu i

realizare finantare monitorizare

1. | Efectuarea unui studiu de MTID*, MM?* Se va preciza. Asistenta Zonele cu risc climatic n
vulnerabilitate a infrastructurii financiara externa. | domeniul infrastructurii
transporturilor (drumuri, céi ferate, Bugetul de stat. transporturilor
aerodromuri, cdi navigabile) in baza cartografiate.
celor mai bune proiectii privind
schimbarile climatice.

2. Revizuirea documentelor normativ- | MTID, MDRC?*, Se va preciza. Asistenta Cca 23 de documente
tehnice privind proiectarea, MM financiara externa. | normativ-tehnice de baza
construirea si intretinerea Bugetul de stat. (drumuri — 18, cai ferate —
infrastructurii transporturilor 3, aeroporturi — 1, porturi
(drumuri, cai ferate, aerodromuri — 1) revizuite si ajustate
si cdi navigabile), ajustarea lor la la proiectiile climatice
previziunile schimbarilor climatice viitoare a.
viitoare.

3. | Evaluarea starii tehnice si MTID, MM Se va preciza. Asistenta Drumurile, podurile,
investitionale a drumurilor, podurilor, financiara externa. | viaductele, aerodromurile
viaductelor, aerodromurilor in Bugetul de stat. evaluate in baza
contextul schimbarilor climatice parametrilor tehnico-
(evaluarea capacitatii de adaptare a materiali, investitionali si
infrastructurii transportrurilor). manageriali.

4. Efectuarea de cercetari privind MTID, MDRC, Se va preciza. Asistenta Tehnologii si materiale
proiectarea si realizarea de tehnologii | ASM* financiara externd. | avansate rezistente
si materiale avansate orientate spre Bugetul de stat. la riscurile climatice
sporirea gradului de rezistenta a claborate, testate si
drumurilor, liniilor de cale ferata, implementate.
aerodromurilor, porturilor la riscurile
schimbarilor climatice.

5. Efectuarea unui studiu de fezabilitate | MTID, MDRC Se va preciza. Asistenta Ridicarea gradului de
privind asternerea pe invelisul rutier financiara externa. |rezistenta la factorii de
de pe poduri a unui strat de protectie Bugetul de stat. mediu antiacvatici si
antiacvatica si antitermica. antitermici.

Asigurarea sigurantei
rutiere de pe poduri.

6. Elaborarea unui studiu de fezabilitate | MTID Se va preciza. Asistenta Studiul de fezabilitate
privind repararea si asternerea financiara externa. | elaborat.
pe sectoarele de drum Chiginau- Bugetul de stat.

Giurgiulesti (M-3), Chiginau-Balti
si Chiginau-Leuseni (M-21) a
materialului antitermic.

7. | Ajustarea Planurilor urbanistice MTID, MDRC Se va preciza. Asistenta Planurile urbanistice si de
si de amenajare a teritoriilor la financiara externd. | amenajare a localitatilor
riscurile schimbadrilor climatice Bugetul de stat. ajustate in contextul
viitoare in domeniul infrastructurii schimbarilor climatice
transporturilor (drumuri, poduri, cai viitoare.
ferate, cai navigabile, acrodromuri).

8. Crearea platformei de cercetare- MTID, MF, UAM?* | Se va preciza. Asistenta Platforma de cercetare-
analiza-evaluare privind asigurarea financiara externa. | analiza-evaluare pilotata.
la companiile de asigurari a riscurilor Bugetul de stat.
produse de schimbarile climatice
cu impact asupra infrastructurii
transporturilor.

9. | Instruirea factorilor de decizie MTID, AAPY Se va preciza. | Asistenta Modulele de instruire
care gestioneaza constructii ale financiara externa. | elaborate, instruirea
infrastructurii transporturilor in Bugetul de stat. efectuata.
conditii de risc climatic.

22 Ministerul Transporturilor si Infrastructurii Drumurilor al Republicii Moldova.
2 Ministerul Mediului al Republicii Moldova.
2 Ministerul Dezvoltarii Regionale si Constructiilor al Republicii Moldova.
%5 Academia de Stiinte a Moldovei.

26 Uniunea Asiguratorilor din Moldova.
7 Academia de Administrare Publicd din Moldova.
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Nr. Masura/Activitatea Responsabilii Terme-nul L8 RO Indlc.atorn de

realizare finantare monitorizare

10. | Elaborarea unui studiu privind MTID, Agentia| Se va preciza. | Asistenta Studiul efectuat. Tipul,
plantarea pe sectoarele de drum, ,,Moldsilva” financiara externa. | necesarul si locurile
cai de navigatie, linii de cale ferata Bugetul de stat. de plantare stabilite.
cu risc climatic sporit a fasiilor impactul plantatiilor
forestiere termofile si hidrofile. asupra zonelor cu risc

sporit evaluat.

11. | Elaborarea unui studiu privind MTID, MAI* Se va preciza. | Asistenta Limitele de greutate
diminuarea limitelor de greutate, a financiara externa. |si viteza de operare
vitezei de operare la transportarea Bugetul de stat. revizuite si adaptate.
greutatilor si a intensitatii traficului
(rutier, feroviar) in zonele cu risc
climatic sporit.

12. | Curatarea albiei, indreptarea MTID, MM Se va preciza. | Asistenta Caile navigabile
si adancirea principalelor rauri financiara externda. | impracticabile curatate si
navigabile (Nistru si Prut). Bugetul de stat. fluidizate.

13. | Elaborarea planului de investitii MTID, MM, Se va preciza. | Asistenta Planul cuprinzator de
prioritizat pe nevoile de adaptare Cancelaria de Stat. financiara externd. | investitii elaborat si
sectoriale, coordonarea planului cu Bugetul de stat. coordonat cu partenerii
partenerii de dezvoltare. de dezvoltare. Asistenta

financiara catalizata.

14. | Elaborarea sistemului/mecanismului | MTID. Se va preciza. | Asistenta Mecanismul de
de monitorizare si evaluare a financiara externa. | monitorizare si evaluare
implementarii masurilor de adaptare Bugetul de stat. elaborat si aprobat.
la schimbarile climatice in domeniul
infrastructurii transporturilor.

15. | Evaluarea potentialului economic MM, MTID. Se va preciza. | Asistenta Potentialul economic si
si ecologic pentru transportul auto, financiara externa. | ecologic al modurilor de
feroviar, aerian, naval, promovarea Bugetul de stat. transport evaluat.
trecerii la transportul care polueaza
mai putin.

Managementul calitatii
aerului perfectionat.
Emisii de poluanti in
atmosfera reduse.

16. | Ajustarea procedurilor de achizitie MTID, Ministerul Se va preciza. | Asistenta Procedurile de achizitie si
si a caietelor de sarcini (ToR) Economiei, MDRC financiara externd. | caietele de sarcini (ToR)
ale proiectelor investitionale de Bugetul de stat. ajustate la aspectele ce tin
infrastructura la aspectele legate de de schimbarile climatice.
schimbarile climatice.

17. | Identificarea de tehnologii avansate/ | MTID, MM Se va preciza. | Asistenta Identificarea si utilizarea
eficiente in scopul imbunatatirii financiara externa. | de tehnologii avansate in
procesului de colectare si evacuare a Bugetul de stat. colectarea si evacuarea
apelor pluviale din reteaua rutiera. apelor pluviale din

reteaua rutiera.

18. |Identificarea si aplicarea modelelor | MTID, MM Se va preciza. | Asistenta Modele de administrare
managerial-corporative si financiara externa. |noi a constructiilor
tehnologice avansate de administrare Bugetul de stat. infrastructurii de
a constructiilor infrastructurii de transport.
transport in contextul schimbarilor
climatice.

19. | Promovarea si aplicarea de tehnologii | MTID, MDRC, Se va preciza. | Asistenta Tehnologii noi/avansate
noi/avansate de asternere pe invelisul | ASM financiara externa. | de asternere a stratului de
rutier de pe poduri si drumuri auto a Bugetul de stat. protectie antiacvatica si
unui strat de protectie antiacvatica si antitermica pe invelisul
antitermica. rutier promovate si

aplicate.

28 Ministerul Afacerilor Interne al Republicii Moldova.
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XII. Argumentarea MASURILOR DE ADAPTARE A INFRASTRUCTURII
TRANSPORTURILOR (drumuri, aerodromuri, cai ferate, cai de navigatie) la previziunile
schimbarilor climatice

XII.1. Efectuarea unui studiu privind stabilirea zonelor cu risc climatic cu impact asupra
infrastructurii transporturilor in baza celor mai bune proiectii privind schimbarile climatice

Prospectiunile schimbarilor climatice la nivel de tara nu
sunt omogene, intrucat impacturile vor varia in functie de
amplasarea geograficd, de regimul si starea infrastructurii
de transport. Regiunile de sud si de centru ale tarii vor fi
mai expuse si sensibile la temperaturi inalte si de lunga
durat, iar regiunile de nord vor fi mai putin afectate®. in
baza aceluiasi rationament si infrastructura transporturilor
— drumurile, céile ferate si aeroporturile — amplasata in re-
giunile de sud si de centru va fi mai vulnerabila la schimba-
rile climatice viitoare, ceea ce inseamna ca impactul asupra
infrastructurii transporturilor, gen deformarea drumurilor,
cailor ferate, pistelor aeriene,va fi mai intens in comparatie
cu regiunea de nord.

Produsul final al acestui studiu va consta in cartografierea
zonelor cu risc climatic in domeniul infrastructurii trans-
porturilor, anume in contextul schimbarilor climatice vii-

toare. Acest studiu se va efectua in baza celor mai bune pro-
gnoze si proiectii furnizate de Oficiul Schimbarea Climei,
Serviciul Hidrometeorologic de Stat din cadrul Ministerului
Mediului si de Institutul de Ecologie si Geografie al Aca-
demiei de Stiinte. Rezultatele acestui studiu vor servi drept
punct de pornire pentru elaborarea planurilor de contraca-
rare a riscurilor.

Prin cartografierea zonelor cu risc climatic in domeniul in-
Sfrastructurii transporturilor se intelege reprezentarea gra-
ficd, inclusiv interactiva, a suprafetelor terestre vulnerabile
la schimbari climatice — portiuni de drum, poduri, viaducte,
cai ferate etc.

La cartografierea zonelor cu risc climatic se va tine cont si
de influentele climatice transfrontaliere in vederea stabilirii
unor masuri comune cu tarile vecine (Romania si Ucraina)

XII.2. Revizuirea principalelor documente normativ-tehnice privind proiectarea,
construirea si intretinerea infrastructurii transporturilor (drumuri, cii ferate, aerodromuri
si cdi navigabile), ajustarea lor la previziunile schimbarilor climatice viitoare

Aceasta este o0 masura specifica si poate fi considerata ,,fara
regrete”, Intrucat cuprinde revizuirea si ajustarea documen-
telor normativ-tehnice de baza privind proiectarea, con-
struirea si Intretinerea drumurilor, podurilor, viaductelor,
cailor ferate, aerodromurilor. Efectele acestei masuri sunt
pe termen lung, tindnd cont de faptul ca verile vor deve-
ni din ce in ce mai calde, iar anotimpurile in viitor vor fi
mai putin exprimate. Revizuirea §i ajustarea documentelor
normativ-tehnice se vor efectua cu scopul adaptarii lor la
previziunile schimbarilor climatice viitoare.

Punctul de pornire pentru infaptuirea acestei masuri va ser-
vi Lista documentelor normativ-tehnice, expusa in Buleti-
nul informativ nr. 2-2015, elaborat de Institutul de Cercetari
Stiintifice in Constructii ,,Incercom” iS din cadrul Minis-
terului Dezvoltarii Regionale si Constructiilor al Republi-

cii Moldova. Conform nomenclatorului mentionat, au fost
identificate cca 23 de documente normativ-tehnice de baza.

Drumuri, cca 18 normative-tehnice: ,,Proiectarea drumu-
rilor publice”, ,,Organizarea executarii lucrarilor la intreti-
nerea si reparatia drumurilor”, ,,Dimensionarea structurilor
rutiere suple”, ,,Normative privind necesarul de tehnica ru-
tierd pentru Intretinerea drumurilor” etc.

Cai ferate, cca 3 normative-tehnice: ,,Proiectarca terasa-
mentului cailor ferate cu ecartamentul 1520 mm”, ,,Caile
ferate cu ecartamentul 1520 mm” etc.

Aeroporturi, cca un normativ-tehnic: ,,Aerodromuri”.

Porturi, cca un normativ-tehnic: ,,Lucrari hidrotehnice por-
tuare”.
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XI1.3. Evaluarea starii tehnice si investitionale a drumurilor, podurilor, aerodromurilor in
contextul schimbarilor climatice viitoare (evaluarea capacitatii de adaptare a infrastructurii)

La baza acestei masuri vor sta informatiile furnizate de
Serviciul Hidrometeorologic de Stat din cadrul Ministerului
Mediului si Oficiul Schimabrea Climei, Ministerul Mediului
privind prognozele schimbarilor climatice viitoare si
impactul acestora asupra infrastructurii.

Prioritate vor avea acele portiuni de drum, poduri, cai
ferate cu grad nalt de vulnerabilitate, conform rezultatelor
cartografierii suprafetelor terestre, expuse si sensibile la
schimbdrile climatice.

Criteriile de baza de inventariere si evaluare vor fi
urmatoarele: (1) gradul de vulnerabilitate a infrastructurii la
impactul schimbarilor climatice; (2) necesarul de investitii

climatice; (3) aspectele managerial-corporative ale
gestiondrii infrastructurii; (4) intensitatea traficului rutier;
(5) destinatia, functionalitatea, parametrii tehnici si tipul
structurii rutiere stabiliti in Legea drumurilor nr. 509.

in prezent in Republica Moldova existd 4 aerodromuri:
Chisinau, Marculesti, Cahul si Balti. Aeroportul International
Chisindu consta dintr-o singura pista operationald (3590 m
lungime si 45 m latime) orientatd in directia est-vest, care
corespunde cerintelor majoritatii tipurilor de aeronave. La
baza evaluarii acestor 4 aerodromuri vor sta prognozele
schimbdrilor climatice viitoare si impactul lor asupra
structurii rutiere a pistelor si necesarul de investitii pentru
adaptarea lor.

XII.4. Efectuarea de cercetari privind proiectarea si realizarea de tehnologii si
materiale avansate orientate spre sporirea gradului de rezistenta a drumurilor, liniilor
de cale ferata, aerodromurilor, porturilor la riscurile schimbarilor climatice

Tehnologiile si materialele avansate si adaptabile la schim-
barile climatice din Republica Moldova vor asigura rezis-
tenta infrastructurii transporturilor la riscurile climatice.

Bunioard, in urma implementarii tehnologiilor si materia-
lelor noi, drumurile din Iran, India, Singapore si-au sporit
durata de exploatare, pentru ca au fost acoperite cu mixuri
asfaltice rezistente la valurile de cédldurd si variabilitatea
temperaturilor.

Aceasta masura poate fi considerata ,,fara regrete”, deoarece
materialele si tehnologiile noi sunt oricum necesare pentru
Moldova, unde calitatea drumurilor reprezintd o constran-
gere importantd pentru cresterea economica in contextul
schimbadrilor climatice viitoare.

XIIL.5. Efectuarea unui studiu de fezabilitate privind asternerea pe invelisul
rutier de pe poduri a unui strat de protectie antiacvatica si antitermica

Conform datelor IS ,2Administratia de Stat a Drumurilor”?
in Republica Moldova exista cca 1215 poduri si podete pe
drumurile nationale si locale. Dupa structura de constructie,
938 — beton armat, 199 — piatra, 78 din metal si 32 — lemn.
Dupa lungime, podurile se clasifica: > 100 m = 19; 25-100
m=242; <25 m=986.

¥ http://www.asd.md

Cu strat de protectie antiacvativa si antitermica vor fi
inlocuite podurile cu un grad intens de trafic rutier si
in baza gradului sporit de vulnerabilitate la schimbari
climatice (ploi, temperaturi inalte), la fel se va tine cont de
harta de vulnerabilitate la riscuri. Accentul se va pune si pe
podurile din beton armat, deoarece este cunoscut faptul ca
apa penetreaza structura de rezistentd din beton, cauzand
ruginirea armaturilor metalice din ea.
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XII.6. Elaborarea unui studiu de fezabilitate privind repararea si
asternerea pe sectoarele de drum Chisindu-Giurgiulesti (M-3), Chisinau-
Balti si Chisinau-Leuseni (M-21) a materialului antitermic

Evolutia schimbarilor climatice anterioare ne demonstreaza
ca sectoarele de drum Chisindu-Giurgiulesti, Chisindu-Balti
si Chisindu-Leuseni sunt cele mai vulnerabile la tempera-
turi inalte si de lunga durata’®.

Pe traseul Chisinau-Balti asfaltul s-a ridicat jumatate de me-
tru in perioada caniculara de la inceputul lunii iulie 20153
Aceeasi situatie a avut loc si in vara anului 2012.

Rezistenta drumurilor la caldurile 1nalte si de lungd durata
este o provocare, care nu necesitd amanare si urmeaza a fi
solutionata cat de curand. Acest studiu ne va arata in ce ma-
surd si conditii e necesara repararea, simultan cu asternerea
pe sectoarele de drum vulnerabile a materialului antitermic.

XIIL.7. Ajustarea planurilor urbanistice si de amenajare a teritoriilor la riscurile
schimbarilor climatice viitoare in domeniul infrastructurii transporturilor
(drumuri, poduri, cii ferate, cii navigabile, aerodromuri)

Planurile urbanistice si de amenajare a teritoriului sunt to-
talitatea documentelor scrise si desenate, referitoare la un
teritoriu definit si la utilitatile sale, prin care se analizeaza
situatia existenta si se stabilesc obiectivele si masurile in
domeniul urbanismului i amenajarii teritoriului pe o peri-
oada determinata.

In baza cartografierii zonelor cu risc climatic vor fi ajustate
inainte de toate documentele urbanistice si de planificare
ale asezarilor si utilitatilor vulnerabile la schimbarile clima-
tice cu referire la infrastructura transporturilor.

De exemplu, de-a lungul cursului apelor (raurilor, afluen-
tilor) prin documentatia de urbanism se va interzice con-
struirea de drumuri sensibile la inundatii sau se va hotari
echiparea tehnico-edilitara corespunzatoare.

Criteriile de ajustare de baza a planurilor urbanistice si de
amenajare a teritoriului sunt: (1) caracterul general sau zo-
nal al numitelor planuri; (2) riscurile si intensitatea lor cu
impact asupra infrastructurii transporturilor; (3) categorii
ale infrastructurii de transport — drumuri, poduri, cai ferate,
porturi, aecrodromuri.

XII.8. Crearea platformei de cercetare-analiza-evaluare privind
asigurarea la companiile de asigurari a riscurilor produse de schimbarile
climatice cu impact asupra infrastructurii de transport

Producerea oricérui risc inseamni pagube susceptibile de
evaluare. Orice paguba se recupereaza prin resurse disponi-
bile sau imprumutabile.

Numai temperaturile ridicate din anii 2007 si 2012 au cau-
zat pierderi economice estimate la cca 12 mlrd si, respectiv,
5 mlrd lei. Inundatiile din 2008 au cauzat prejudicii in cuan-
tum de cca 120 mln dolari SUA, iar inundatiile din 2010 au
cauzat prejudicii de cca 42 mln dolari SUA. Temperaturile
ridicate de la Inceputul lunii iulie 2015 au cauzat pagube
care urmeaza a fi evaluate.

Insa aceste pagube pot fi diminuate dac riscul deteriorarii
sau disparitiei utilitatilor (bunurilor) va fi asigurat la com-
panii de asigurari nationale sau internationale.

Formal, aceasta despagubire se realizeaza in felul urmator:
de exemplu, adiministratorul sectorului de drum Chisi-
nau-Giurgiulesti, in schimbul unei prime de asigurare, asi-
gurd drumul impotriva riscului deformarii, valuririi etc. din
cauza temperaturilor inalte si de lunga durata. lar in cazul
producerii acestui risc, compania de asigurari despagubeste
persoana asiguratd in vederea reabilitarii (repararii) drumu-
lui deformat.

Aceasta masura poate fi considerata eficientd, intrucat ad-
ministratorul drumului este Investit cu un drept pecuniar,
iar in caz de producere a riscului are loc restabilirea initiala
a drumului.

30 http://www.realitatea.md/probleme-pe-trasee-o-bucata-de-asfalt-s-a-umflat-din-cauza-temperaturilor-inalte-oferii-sunt-aten-iona-i-fo-

to_23555.html

3! http://www.publika.md/cursa-cu-obstacole-pe-traseul-chisinau-balti-asfaltul-s-a-ridicat-jumatate-de-metru-video_2351061.html
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XIL.9. Instruirea factorilor de decizie care gestioneaza constructii ale
infrastructurii transporturilor in conditii de risc climatic

Instruirea factorilor de decizie se va axa pe impacturile as-
teptate ale schimbarii climei asupra drumurilor, podurilor,
cailor ferate, aecrodromurilor, porturilor etc. Instruirea se va
efectua in baza unor module elaborate din timp. Tematicile
modulelor vor cuprinde, in linii mari: notiunea de risc, risc
climatic, gestionarea riscurilor, impactul in detaliu asupra
fiecarei componente a infrastructurii transporturilor, moni-
torizarea impactului riscurilor asupra sectorului etc.

Instruirea se va efectua de AAP (Academia de Adminis-
trare Publicd) si de OSC (Oficiul Schimbarea Climei) prin
expertii nationali si internationali atrasi. Instruirea In acest
domeniu este stipulata in Strategia de adaptare a Republicii
Moldova la Schimbarile Climatice pana in anul 2020. Ast-
fel, la punctul 78 este mentionat:

[Va fi elaborat si realizat un program de instruire pentru
consolidarea capacitatilor cu privire la includerea proble-
mei riscurilor climatice n politicile sectoriale]

XII.10. Elaborarea unui studiu privind plantarea pe sectoarele de drum, cai de navigatie,
linii de cale ferata cu risc climatic sporit a fasiilor forestiere termofile si hidrofile

Plantarea sau intensificarea plantdrii arborilor fermofili (nu-
cul, salcamul, stejarul pufos etc.) pe sectoarele de drum vul-
nerabile la temperaturi Tnalte (la fel si liniile de cale ferata
se deformeaza la temperaturi ridicate) poate fi considerata o
masura eficientd de adaptare, la fel ca si plantarea arborilor
hidrofili (plopul, salcia etc.) pe cdile de navigatie fluviala
vulnerabile la inundatii.

Insa speciile si necesarul de arbori, locurile de plantare, pre-
cum si impactul acestor plantatii in zonele cu risc sporit, vor
fi rezultatele studiului in cauza. Asigurarea plantarii fasiilor
forestiere tine de competenta MTID, iar materialul saditor
este livrat de Agentia ,,Moldsilva”.

XII.11. Elaborarea unui studiu privind diminuarea limitelor de
greutate, a vitezei de operare la transportarea greutatilor si a intensitatii
traficului (rutier, feroviar) in zonele cu risc climatic sporit

Temperaturile ridicate din vara anului 2007, 2012 si mai
ales din luna iulie 2015 au avut un impact distrugator asupra
drumurilor. Valurirea, deformarea, topirea drumurilor din
cauza temperaturilor Tnalte au facut practic imposibil traficul
rutier. In perioada temperaturilor inalte un factor care ar
diminua urmadrile paguboase ar fi reducerea limitelor de
greutate, micsorarea vitezei de circulatie si de transportare
a marfurilor, la fel si micsorarea intensitatii traficului mai
ales 1n zonele cu risc climatic inalt.

Pentru a stabili cu cat sa se faca aceste micsorari este nevoie
de un studiu. In urma acestui studiu se va stabili cuantumul
diminuarilor pentru anumite sectoare de drum si, ulterior, se
va amenda si legislatia pertinenta.

Obiectivul masurii propuse este efectuarea cercetarii In
conformitate cu criteriile privind intensitatea circulatiei
rutiere, vitezei de operare si limitelor de greutate, iar aceasta
va spori termenul de exploatare a infrastructurii rutiere.

XII.12. Curatarea albiei, indreptarea si adancirea principalelor rauri navigabile (Nistru si Prut)

Republica Moldova detine 2 cdi navigabile interne: raurile
Nistru si Prut. La momentul actual, raurile Nistru si Prut
sunt navigabile doar pe anumite sectoare, din cauza inna-
molirii lor si neefectuarii lucrarilor de mentinere a adanci-
milor garantate pentru efectuarea navigatiei.

Prutul are o lungime de cca 695 km, izvoraste din Carpati,
Ucraina si se varsa in Dundre, langa Reni. Cca 350 km sunt
navigabili. Principalele localitati traversate sunt situate in
raionul Ungheni.

Conducerea de varf a Ministerului Transporturilor si In-
frastructurii Drumurilor a reiterat cd curatarea senajului na-
vigabil al raului Prut este un obiectiv strategic®>*.

Pentru comparatie, la redarea navigabilitatii raului Prut pe
sectorul Cahul-Cantemir, cu o lungime de 79 km, s-au in-
vestit cca 800 000 lei de catre portul fluvial Ungheni.

32 http://www.realitatea.md/curatarea-albiei-raului-prut-a-ajuns-la-cantemir-ce-spune-ministrul-transporturilor-despre-realizare 6294.

html

33 http://unimedia.info/stiri/Raul-Prut-a-fost-redat-navigatiei-fluviale-pana-la-Cantemir-79417.html?utm_source=rss&utm medium=r-

ss&utm_campaign=rss
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Nistrul are o lungime de cca 1352 km, izvordste din Car-
pati, Ucraina si se varsa in Marea Neagra. Este navigabil
cca 500 km. Principalele localitati traversate de raul Nistru
sunt Otaci, Soroca, Rébnita, Dubdsari, Criuleni, Grigorio-
pol, Tighina, Tiraspol, Slobozia, Cetatea Alba.

Pe caile navilgabile este posibila efectuarea transportului
marfurilor prin intermediul garniturilor compuse din
remorchere-impingatoare si slepuri cu capacitatea de
incarcare pana la 1000 de tone pe raul Nistru si pana la 600
tone pe raul Prut.

Din cauza exploatarii inadecvate a barajelor de pe caile
navigabile interne ale RM, nivelul apei in raurile Nistru si
Prut nu este stabil.

Realizarea acestei masuri va fi precedatd de un studiu de
prefezabilitate preponderent a cdilor de navigatie de pe
ambele rauri: Nistru si Prut.

XII.13. Elaborarea planului de investitii prioritizat pe nevoile de adaptare
sectoriale, coordonarea planului cu partenerii de dezvoltare

Investitiile pot fi valorificate dacd sunt canalizate citre
destinatie in baza unui Plan cuprinzator in care vor fi expuse
dupad anumite criterii de prioritizare masurile de adaptare

in domeniul infrastructurii transporturilor. In baza planului,
consumul resurselor va fi monitorizat §i evaluat. Acest
document va fi coordonat cu partenerii de dezvoltare.

XII.14. Elaborarea sistemului/mecanismului de monitorizare si evaluare a implementarii
masurilor de adaptare la schimbarile climatice in domeniul infrastructurii transporturilor

Mecanismul de monitorizare si evaluare a implementarii
masurilor de adaptare este un instrument indispensabil si
care aratd gradul de infaptuire si indicatorii de realizare a
instrumentelor de adaptare.

Acest sistem de monitorizare si evaluare se refera anume
la implementarea masurilor de adaptare in contextul SC
in sector, asociat cu monitorizarea impactului SC inter- si
transsectorial.

XII.15. Evaluarea potentialului economic si ecologic pentru transportul auto, feroviar,
aerian, naval, promovarea trecerii la transportul care polueaza mai putin

Pentru fiecare mod de transport este necesar de evaluat
potentialul economic si ecologic in contextul shimbarilor
climatice viitoare. Rezultatele evaludrii vor constitui forta
motrice pentru asigurarea trecerii treptate si metodice de

la transportul care polueazd mai putin, ceea ce va asigura
diminuarea impactului schimbadrilor climatice asupra
sectorului.

XII.16. Ajustarea procedurilor de achizitie si a caietelor de sarcini (ToR) ale proiectelor
investitionale de infrastructura la aspectele legate de schimbarile climatice

Aceasta masura poate fi considerata ,,fara regrete”, deoarece
in toate procedurile, documentele de tender, caietele de
sarcini de achizitionare a lucrarilor, serviciilor, procurarii
bunurilor ce au tangentd cu intrastructura transporturilor
vor fi ajustate la aspectele legate de schimbarile climatice
(deformarea drumurilor, a liniilor de cale feratd, a pistelor
aeriene, scaderea nivelului de ape pe caile navigabile,
deteriorarea sistemului de rezistentd a podurilor).

SC afecteaza toate aspectele sectorului (concepere,
proiectare si operationalizare), ceea ce inseamna cad si
procedurile formal-juridice de achizitie existente trebuie sa
treacd prin asa-numitul filtru climatic.
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XII.17. Identificarea de tehnologii avansate/eficiente in scopul imbunatatirii
procesului de colectare si evacuare a apelor pluviale din reteaua rutiera

Se stie cd inundatiile din anul 2008 au distrus cca 551 km
drumuri auto, iar aceasta s-a datorat in mare parte lipsei de
tehnologii (set de tehnologii) pentru imbunatatirea procesu-
lui de colectare si evacuare a apelor pluviale. Numai in Chi-
sindu 1n perioada ploilor abundente este deteriorata reteaua
rutierd, ceea ce duce la impracticabilitatea circulatiei pe

drumurile publice auto. Tehnologii avansate, gen canelarea
si taluzarea drumurilor, vor imbunatati procesul de colecta-
re si la evacuare a apelor pluviale.

XII.18. Identificarea si aplicarea modelelor managerial-corporative si tehnologice avansate de
administrare a constructiilor infrastructurii de transport in contextul schimbarilor climatice

Obiectul acestei masuri constd in identificarea si aplicarea
de modele managerial-corporative si tehnologic avansate
de administrare a constructiilor infrastructurii transpor-
turilor (drumuri, cai ferate, poduri, viaducte) in contextul
schimbarilor climatice. Aceasta se va efectua prin crearea

sau reorganizarea sau restructurarea entitatilor pertinen-
te astfel, incat sa se tind cont de schimbarile climatice 1n
procesul de construire, reabilitare, reparare, modernizare a
constructiilor — drumuri, poduri, viaducte, céi ferate, acro-
dromuri, porturi.

XII.19. Promovarea si aplicarea de tehnologii noi/avansate de asternere pe invelisul rutier
de pe poduri si drumuri auto a unui strat de protectie antiacvatica si antitermica

Lipsa de tehnologii ingreuneaza procesul de adaptare a in-
frastructurii la SC. Conform Comunicarii Nationale Trei:
»podurile au probleme foarte grave, deoarece apa pene-
treazad structura de rezistentd din beton, cauzand ruginirea
rapida a armaturilor metalice din ea. Singura solutie este
inlocuirea In intregime a betonului asfaltic, acoperirea cu
un strat de protectie antiacvatica si reaplicarea unei noi
imbracaminte. Insa aceasti solutie este foarte costisitoare”.

Tehnologiile noi/avansate de asternere a stratului de protec-
tie antiacvatica si antitermica pe invelisul rutier vor spori
gradul de rezistenta a infrastructurii in conditiile de schim-
bare a climei.
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